MADDEDE
YENI BIR HAL
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Dért Amerikali fizikgi, maddede yeni bir
halin (faz) var olduguna dair 6nemli bul-
gular elde etmis bulunmaktalar, Bu yeni faz,
yalnmzca 2-boyutlu olarak bilinen bir sitif mad-
de de goérilmekte ve bilim adamlarimin ileri siir-
diiklerine gore; sadece 2-boyutlu bir katinin
erime noktasimin {izerindeki diisiik sicakliklarda
var olmaktadir. Madde, hemen normal swvi ha-
line gegmeyip, yalmzca katilarda goriillen 2 tip
siradan birini atliyarak gergeklesmekte ve elde
edilen bulgular 1979'dz ortcya atildifinda bi-
yitk kusku ile karsilanan ve deneysel yolla is-
patlanamaz gbzilyle bakilan bir teoriyi de des-
teklivor gbriinmektedir.

Bir Amarikan firmasinin New York'taki Tho-
mas J. Watson Arastirma Merkezi'nden bilim
adamlari; Tom Rosanbaum, Stove Nagler ve
Paul Horne'un Michigan Universitesi Fizik Bo-
ltmi'nden Roy Clarke ile gergeklestirdikleri or-
tak arastirmalar sonucunda, teoriyl deneysel
olarak sinamaya elverecek bir yoéntem gelisti-
rildi. Yontemde kullamlan 2-boyutlu madde or-
negi: bir grafit tabakas: {izerine yerlestirilmis
sadece tek bir atom kalinligindaki bir ksenon
tab=kas:.

Kursunkalemlerimizden  tanidiimiz  grafit,
diizenli altigen (hekzogonal) atomik yapisindan
delayr, birbirine sikice bagh ince plakalar ha-
linde karbon tabakalari igerir. Plakalar birbiri
tizerine istiflenmis olup, aralarindaki zayf Van
Der Waals elektrostatik cekimiyle bir arada du-
rurlar. Bu ozellik, grafit'e kolayca cizilebilir bir
yapr kazandirir.

Grafitin ¢ogu formlarinda, bir tabakadaki
altigenlerin yénil, yukaridakileriyle aym degil-
dir. Yani, bir tabakayla digeri arasindaki egim-
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ler (orientations) arasinda korelasyon yoktur.
Bu durumda ksenin tabakalarimi, bu pirolitik tip
grafit Uzerine yerlestirmek mimkindir ve bi-
lim adamlari daha ¢ok bilgi-veri toplamak ame-
ciyla, deneylerine énce grafit kristalleriyle bas-
ladilar. Bu tip kristallerde, tabakalar, birbirine
kiyasla tam olarak egimli durumdadirlar.

Deneyler sirasinda, ksenon tabakalarina
bosluk yaratmak amaciyla grafit tabakalari, &n-
ce nitrikasit ya da antimuan pentaklorid uygu-
ianarak daha sonra da; diizenli basing kontrolii
altinda isitilarak pargalara ayrilir. Intercalate
ad; verilen madde, bu sirada siiratle genlesip,
yaklagik olarak selofan kalinhdindaki siki yapili
bir kristali, 05 cm. kalinh§inda yumusak bir
maddeye doniistiriir. Gri goriinimld, yumusak,
kalin kitlevi (masif)] maddeye kurutulduktan
sonra, vakum kosullari altinda ksenon gaz tat-
bik ediliyor ve bu sirada atomlar, her bir grafit
tabakasinin hemen izerinde yumusak yapili dal-
ciklar halinde yiikselmeye baghyorlar.

Bilim adamlari, X-igini kirinim  yontemleri
kullanarak; erime noktasi olan 140° Kelvin'ln
asagisindakl bir sicaklikta ve 10 torr'luk basing
altinda ksenon'un altigen simetriye sahip-yalmz-
ca tek bir atom kalinlhiinda kristal-diizenli bir
tabaka olusturdugunu da gbstermeyi basardilar.
X-1s1in modellerindeki degisimler, sicakhigin yik-
selmesiyle ksenon tabakasimin erimeye baslar-
ken dizenliligini kaybettigini belirtir. Bu sira-
da, dizenli bir kristalin karakteristigi olan kes-
kin Gzel yizeylerde genislemeler gdriillir ki;
bunlar olaganisti degisimlerdir. Tek bir dod-
rultuda genisleme, birbirlerinden oldukga uzak
mesafelere dadilmig atomlarin artik, dizenli bir
orginiin belirledigi kesin bir mesafeye badlh
kalarak birbirlerinden uzaklasmadidimi belirtir;
bu tiir genislemeler de deneyler sirasinda ke-
sinlikle gozlenmigtir. Diger bir dodrultu boyun-
ca genisleme ise, bir atomun en yakin komsu-
larinda artik daha fazla agisal konum dizenle-
melerinin mevecut olmadigim belirtir, Bu durum-
da atomlar, 60”'lik diizenli bosluklar olusturacak
sekilde yerlesmislerdir, Genigleme, sicaklikta
1.2°K'lik bir artis oluncaya kadar gbzlenmemis
ve bu noktada dzel yiizeylerinde, madde, sanki
normal bir siviymiscasina davraniglar gdrilimis-
tir.

Arastirmacilar, oldukga oOzel bir sey oldu-
duna inandiklan ara fazi (intermediate phase),
konumsal diizenini kaybetmis, buna karsilik
egimsel (orientational) dizenini héld koruyan
bir madde olarak tammlayip, altigen yapisindan
dolayr hexatic faz olarak Isimlendiriyorlar.
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