18. Yuzyildan Kalma
Dnlu Bir Problem
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18. yiizyilda Kénigsberq adli bir kentte yedi kdpri varmis. Bu yedi kdpriniin
yerlesimi yukarida gBriildiigi gibiymis. Bugin Rusya’da bulunan Kénigsberg
kentinin simdiki adi Kaliningrad. Kent, Pregel Nehri’nin iki kiyisina kurulmus.
fyrica nehirde iki ada var. O zamanlar adalar ve nehrin iki kiyisint olugturan
dort bélge arasindaki ulagimi saglamak icin yedi kdprii kullanilyormus. 18.
yiizylda bu képriilerle ilgili bir problem ortaya atilmis: Acaba bir kisi, istedigi
yerden baslayarak ve her képriyi yalnizca bir kez kullanarak tiim kSPriilerden
ge¢ebilir mi? Kénigsberg'in yedi koprusunden bu sekilde gecilemeyecegini yine
aynt ddnemde yagamis olan inli Isvicreli matematikei ve fizik¢i Leonhard
Euler (Lenard Oler okunur) kanttlamis.
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Bu cizimde, C bolgesinden baslayan bir yol
goruyorsunuz. Bes kopriden gecilen bu yol
B bolgesinde bitiyor. Yedi kopruden birer kez
gecilemedigi icin bu yol problemin ¢cozumu
degil. Siz de yan sayfadaki cizim Uzerinde
farkli yollar bulmayi deneyebilirsiniz.

Simdi de Euler’in nasil akil ylrittigini
anlatalim. Euler, asagidakine benzer bir
¢izim hazirlamis. Bu ¢izimde, kentte
koprulerin bagladigl dort bolge A, B, C ve
D noktalariyla, kopruler de birer cizgiyle
gosteriliyor. Boylece problem, kalemi
kagittan kaldirmadan ve bir cizgiden

bir daha gecmeden bu sekli ¢izebilmeye
donusmus.
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Leonhqrd ulef

Cizimi incelediginizde A noktasindan

bes, B, C ve D noktalarindan ucer ¢izgi
gectigini gorebilirsiniz. Yani her noktadan
tek sayida cizgi geciyor. Oysa Euler,
baslangi¢c ve bitis noktalari disinda tim
noktalardan cift sayida cizgi gecmesi
gerektigini ortaya koydu. Cunku bir
cizgiyi kullanarak bir noktaya geldiginizde
oradan gitmeK icin ikinci bir ¢izgi
Kullanmaniz gerekiyor. Bu durumda hangi
noktadan baslarsak baslayalim bu problemi
cozmek olanaksiz. Euler, problemin
cozulemez oldugunu bu sekilde ortaya
koymasinin ardindan, buldugu bu yontem
sayesinde matematikte Cizge (Grafik)
Kurami adi verilen ve grafikleri ele alan
bir kuram da gelistirdi.

Biraz da Diigiinelim!

1. Hangi koprii kaldirilirsa bu bulmaca
cozulebilir? -
2. Bulmacay! ¢ozmek amaclyla sekizinci
bir kopru yapmak isteseydiniz nereye
yapardiniz?

Yanitlar

1. Bu sorunun birden ¢ok coziimii var. Bu ¢oziimlerden biri soyle:

A ve C noktalari arasindaki cizgiyi kaldlrlrsak. A pok'rasnr;dan
gegen ¢izgi sayls! 4'e, C noktasmc{an gecen cizgi s?ym ; a.z :
2'ye diiser. Bu durumda Adan 4, Bden 3, Cdgn '2, DdenB ci ED
geger. Sonu¢ olarak lizerinden tek sayida cizgi gecen veyb|r
noktalarinin birinden baslayip bulmacanin Kkurallarina uygun

ilde ilerleyebiliriz. o
$ze.k|ll;x‘xeslcl;‘;n3n da birden cok ¢dzimi var. Bu cozimlerden
biri soyle: Sekizinci kdpri, D ve C noktalari arasina yapilirsa »
Gzerinden tek sayida cizgi gecen B ve A ngk’mlarl pgslanglc ya
bitis olacak sekilde tum noktalar arasinda ilerlenebilir.
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