Bu Malzemeler Akl

Yagmurda Gstnazan 1slanmadigini, yemek dokildaginde giysinizin
kirlenmedigini, egilen gézlik ¢ergevenizin isitildiginda eski haline dénduguand
dugtnin. Akill malzemeler sayesinde artik bunlar hayal degil. Peki bir
malzemenin akilli olmast i¢in ne gerekiyor? Bu malzemeler nerelerde
kullaniiyor? Gelecekte insanliga ne gibi faydalar saglayacak?
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Sekil hafizali malzemeler

Sicaklik ve elektriksel alan gibi
etkiler sonucunda eski haline
donebilen malzemelere gekil
hafizalt malzemeler deniyor.
Sekil hafizall malzemeler
arasinda, gekil hafizali
alagimlar, en eski gegmige ve
en genig uygulama alanina
sahip olanlardan biri. En

¢ok kullanilan malzemeyse
nitinol yani nikel-titanyum
alagimi. Dig tellerinde ve
g6zluk gergevelerinde gekil
hafizali alagimlarin esneklik
6zelliginden faydalaniliyor.



Akilli malzemeler gevresel degigimleri ’ : - :
Bu fotograf Kanada’daki Ontario Bilim Merkezi’nde

e e L e ¢ekilmig. Cocuk nitinolden yapilmig ve gekli bozulmug

mqlzgmeler olarak tanjmlanlyor. metal gicekleri isitiyor. Bunun sonucunda gicekler
Biliminsanlarinin yaptigi aragtirmalar eski hallerine geri donayor.

dogrultusunda Gretilen akilli malzemeler,
havacilik, uzay aragtirmalari, savunma,
tekstil, saglik ve pek ¢cok farkl alanda
kullanilabiliyor.
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Sekil hafizali alagimlarin, devre
sigortalari, gézluk cergeveleri, kara,

uzay ve hava araglari gibi birgok farkli
alanda uygulamalari var. Bu alagimlar
ayrica robot sistemlerinde de kullaniliyor.
Yapay kas buna bir drnek.

Sekil hafizali alagimlarin tiptaki
kullanimina kalp stentleri iyi
bir 6rnek. Kalp stentlerinde,
nikel-titanyum alagimii

telden yapilmig stent, damar
igine yerlegtiriimeden énce
duzlegtiriliyor. Damar igine
yerlegtirildikten sonra stent,
vacut isistyla harekete gegiyor
ve aglliyor. Boylece damardaki
tikanikhigin agilmasi saglaniyor.
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Piezoelektrik malzemeler

Kuvars gibi belirli kristaller, sikigtirilarak ya
da gerilerek boyutlari degigtirildiginde elektrik
Gretiyor. Buna direkt piezoelektrik 6zellik
deniyor. Bu durum tersine de ¢aligtyor. Yani
kristale elektrik verildiginde boyutu degigiyor.
Buna da ters piezoelektrik 6zellik deniyor.

Kuvars kristali

Manyetolu gakmaklarin
piezoelektrik etki
sayesinde gaz! ategledigini
biliyor muydunuz?
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Bazi otomatik kapilarda kapinin
dig kisminda basinca duyarli
piezoelektrik malzemeden yapiimig
bir plaka bulunuyor. Kigi bu plakanin
Uzerine bastiginda bir elektrik akimi
oluguyor. Boylece kapinin agiimasi
saglaniyor. Kigi igeri girerken
plakadaki basing ortadan kalkiyor ve
akimin kesilmesinden bir sre sonra
kapi kendiliginden kapaniyor.

Piezoelektrik malzemeler
algilayicilarda da kullaniliyor.
Algilayict, akilli sistemlerde duyu
organlarina verilen ad. Akilli sistemler
sicaklik, basing, hiz gibi ¢evresel
uyaranlari genellikle piezoelektrikli
algilayicilar sayesinde saptiyor.

Bazi mikrofonlarda

da piezoelektrik
malzemelerden
yararlaniliyor.

Ses dalgalarindan
kaynaklanan basingla
piezoelektrik malzeme
elektrik sinyalleri
olugturuyor. Bu
sinyaller ylUkseltilerek
hoparlérlere
ulagtiriliyor.



Akilli nanoylzeyler

Son yillarda nanoylzeyler Gzerinde yapilan
aragtirmalar hizla artiyor. Bu malzemeler pek
¢ok uygulama alanina sahip. Superhidrofobik
yani siipersusevmez malzeme ve
stperhidrofilik yani sipersusever

malzeme akilll nanoylzeylere

iki 6rnek. Bu iki malzeme

ylUzey Gzerinde kir

tutmama o6zelligiyle

dne ¢ikiyor.

Suapersusevmez malzemelerle kapli
yuzeylerde ¢ok kuguk tanecikler bulunuyor.
Bu tanecikler ylzeyin suyla temas eden
alaninin azalmasini sagliyor. Bu durumda su
ylzeye ¢ok kiguk bir enerjiyle baglandigindan
yuzeyde tutunamiyor ve digaridan en ufak bir
etkiyle yuzeyi terk ediyor. Bu yluzeylerde kir,
su damlaciklarinin (zerine tutunarak ytzeyden
uzaklagiyor.

Supersusever malzemelerle kapl ylizeylerse
suyu ¢ok “seviyor”. Bu malzemeler, yag

ya da kir tabakasinin par¢alanmasini
saglayarak yuzeylerin suyla uzaklagtiriimasini
kolaylagtirtyor.
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Susevmez yizeylere dogada sik¢a
rastlamak mumkan. Ornegin nilufer
bitkisinin yapraklarinin (zerinde bulunan
¢cok kuaguk ¢ikintilar sayesinde su
yapraklarin Gzerinde tutunamiyor. Boylece
yapraklar kendiliginden temizleniyor.

Bu malzemeler gunlik yagantimizda pek
¢ok alanda kullaniliyor. Ornegin otomobil
camlarinin i¢ yuzeylerinde kullanilan
stipersusever bir kaplama, ince saydam
bir su katmani olugmasini saglayarak
bugulanmay:i énliyor.

Binalarin dig cephe boyalarinda
stpersusevmez malzemeler kullanilarak
ylUzeylerin her zaman temiz kalmasi
sagdlanabiliyor.

Yasemin Sahin
Cizim: Bilgin Ersozlu
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