Taramal €Elektron Mikyvoskobu
Nas:l Ca’lglf.?

Bilimin ve mlhendisligin pek ¢cok dalinda mikroskoplardan yararlaniyoruz.
Ciplak gbzle gdremeyecegdimiz kadar ktaglk canlilart ya da farkl
alanlarda kullanilan malzemelerin normalde fark edemeyecegimiz yapisal
ayrintilarini inceleyebilmek igin kullandigimiz farkli mikroskop tarleri var.

Agagida bilgisayar baginda oturan bilim insani, insan saghgini tehdit eden bir virasin yapisini
aragtiriyor. Bilgisayari bir taramali elektron mikroskobuna baglanmig. igindeki belli bagh
pargalart gorebilmeniz igin bu mikroskobun boylamasina kesitini gosterdik. Bilim insani,
6nundeki kumanda kolunu kullanarak inceleyecegi érnegin mikroskobun igindeki konumunu
ayarliyor.

Butan ayarlar tamamlandiginda elektron
bombardimani baglayacak ve kisa sire sonra
virsn goérantasa oldugundan (¢ yiz bin kez
bayatulmag hélde ekranda belirecek.

Ug yiiz bin mi?
Okuldaki 151k mikroskobumuzun
tzerinde 1000X yaziyordu.
Yani yalmzea bin kat biiyiitebiliyor.
Bu, ona gore amma da

Peki ama bu nasil olacak? Merak ediyor
musunuz?

Elektron mikroskoplarinin iginde
hareket eden elektronlar., hqvada
bulunan molekallerle etkll?glme
girmemelidir. Bu nedenlfz ornek ron
incelemesi yapiimadan once ele rn?
mikroskoplarinin ici vakumlantr, yla
iglerindeki hava tamamen bogalti lr.u y
Bunun igin kullanilan havoyl emen"? ¢
pompalar elektron mikroskoplarin

ayriimaz pargasidir.




F'_iq:inden elektrik akimi gegen '1
ince bir tel hizla isinir. Sicakhgi

artan teldeki negatif yuklu
elektronlar serbest kalir ve
bagl bulunduklari atomlarin
yoringelerinden ayrilip

cevreye sagllir. Tipki bir akkor
ampulde oldugu gibi. )

Bu kuguk noktalarin milyonlarcasi
yan yana ve alt alta dizildiginde,
ornegin ylz binlerce kat
buyuklugunde bir fotografi gekilmig
olur. igte bu kadar basit!

' Elektron mikroskoplarinin igindem

elektron tabancalari da béyle
¢aligir. Tabancanin ucundaki V
bigimli telden gevreye sagilan
elektronlar bir elektron bulutu
olugturur. Bu bulut, pozitif elektrik
yUkli bir metal levha tarafindan
cekilir ve onun iginden gecerken
hizalanir. Bdylece elektron bulutu,
1tk hizina yakin bir hizda agagdt
yoénde hareket eden bir elektron

demetine donuasgur.
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Bilgisayardaki 6zel bir yaziim da
elektron algilayicisindan gelen
verileri igler. Ornek Gzerinde
taranan noktalardan sagilip
yakalanan elektron miktari farkl
olabilir. Bilgisayar bu miktara goére
her nokta i¢in beyazdan siyaha
dogru degigen gri tonlarinda bir
renk verir.

Bundan da
giicliileri var. Bir milyon kat,
hatta daha bile fazla biiyiiten
baska elektron mikroskobu
tiirleri oldugunu
okumustum,.

r Elektron mikroskoplarinda j

elektronlarin incelenecek
ornegin tam istenen
noktasina ulagtirimasi,
bunun igin de hassasiyetle
yonlendiriimesi gerekir.
Elektron demetleri,
mikroskobun igindeki birkag
manyetik bobinin
olugturdugu manyetik
alanlardan gegerken
defalarca bukalar ve
gereken uzakliga odaklanir. }
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" Ornekten koparak cevreye
sagilan elektronlar bir elektron
algilayicisi tarafindan yakalanir.
Yakalanan her elektron, 6rnegin
Uzerindeki hangi noktadan geldigi
degerlendirilerek bir elektrik

sinyaline donagtaralr. Bu
Lfinyoller bilgisayara yollanir.

r Elektronlar son olarak \

birbirine bakacak bigimde
konumlandirilmig olan iki
bobininin arasindan daha
geger ve incelenecek
ornegin Gzerine digmeye
baglar. Bu bobinler ileri
geri ve saga sola egildikge
elektronlarin digtugu
nokta da degigir. Boylece
elektronlar, 6rnegin
(zerindeki her noktaya
ulagmig yani her noktay!
“taramig” olur.

rElektronlarm ornek Uzerinde
¢arptigt her noktada érnege

ait atomlar bulunur. Elektron
tabancasindan gelerek 6rnege
carpan elektronlar, érnegi
olugturan atomlardaki bazi
elektronlarin kopmasina ve
cevreye sagllmasina neden olur.
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