Tonel Acma Makinesi Nasil Calisir?

Hi¢ metroya bindiniz mi? Bindiyseniz sayisiz yolcu taglyan kocaman tren vagonlarinin yer altinda vizir vizir
igliyor olmasi size de ilging gelmig olmali. Hele hele baginizin Gzerinde tanidiginiz yollar, binalar ve hatta
bazen vapurla gegtiginiz bir deniz oldugunu biliyorsaniz!

Metrolar, 6zellikle ulagim sorunlari yaganan kalabalik kentlerde hizla yayginlagiyor. Metro hatlari
¢ogdaldik¢a bir yerden bir yere gitmek de kolaylaglyor. Ancak yer alti trenlerinin igleyebilecegi kocaman ve
upuzun tuneller agmak pek kolay bir ig degil. Neyse ki bunun igin tasarlanmig dev mekanik kostebekler,
yani tinel agma makineleri var. Tinel agma makinelerinin nasil ¢aligtigini merak ediyor musunuz?

Kesici kafa

Bagl bulundugu ¢ok glgli motorlar
sayesinde yer altinda, cevresi ve

6na tonlarca toprakla kapliyken

kendi ¢apinda daire gizerek doner.
Uzerinde aginmaya kargi dayanikli

alagimlardan Uretilmig, temas
ettigi yuzeyin tamamini
tarayacak bigimde
yerlegtirilmig ¢ok
sayida keski
bulunur.

Kesici kafa dondikge
keskiler temas ettikleri
toprak, kum ya da kayalari
pargalar. Ufalanan
malzeme, kafanin
Gzerindeki bogluklardan
sarmal tagtyiciyla arkadaki
hazneye dolar.
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Adi tinel agma makinesi olsa da aslinda s6z konusu olan tek bir makine degil.

Tanel agma makinesi deyince kaziyi yapan kesici kafadan baglayip kazilan topragin
tanelden gikarilmasina kadar uzanan, bir yandan tiinel kazarken diger yandan tinelin
ingasini da yaraten bir makine ve duzeneklerden bahsediyoruz.

itme ve y(,n]endirme Hidrolik yani sivilarin basinct iletmesiyle

sistemi ¢aligan silindirlerden olugur. Silindirler,
sagladiklari basing guciyle kesici kafayi
kazi yénane iter. 360 derecelik bir
¢ember olugturacak gekilde yerlegtiriimig
silindirlerin her biri ayri motorlara baglidir.
Bu, gerektiginde silindirlerin kesici kafaya
farkh 6l¢tide gu¢ uygulayabilmesini saglar.
Boylece tunel agma makinesi yer altinda
manevra yapabilir, kazt yonini saga, sola
ya da yukari, agag! yonlere gevirebilir.

Sarmal tagiyici

Ne kadar Maden cevheri dederi olmayan
saglam da kazi malzemelerine “pasa”
olsa kesici denir. Kazinin ilerleyebilmesi

pargalar icin pasanin tunelden duzenli

zamanla aginir, hatta olarak yerytzune gikariimasi

kirtlabilir. Hasar gormug gerekir. Pasa, ilk 6nce sarmal

pargalar makine galigmadig! sirada kesici kafanin tagtyici tarafindan kesici
arkasindaki hazneye giren bakim ve onarim kafanin arkasindaki hazneden
teknisyenleri tarafindan yenileriyle degistirilebilir. uzaklagtirilir.



Koordinasyon ve
kumanda odasi

Tanel kazisi hatasiz
hesaplamalari, tim
makine ve sistemlerin
saglikli iglemesini

ve kalabalik bir ig
organizasyonunu
gerektirir. Kazi
sirasinda kargilagilan
sorunlara ¢6zim
bulmak gerekebilir.
Bunun igin iglerin
koordine edildigi bir
oda bulunur.

Havalandirma
tesisati

Yerin alti nemlidir.
Kazilan malzemenin
taginmasi sirasinda

¢tkan tozu da
duglnunce tunel
agma makinesinde
gorevli insanlarin
saglikh soluk
alabilmesi
icin gugla
havalandirma
sistemlerine
gereksinim duyulur.

insanlar iyi ig gikarmig. Biraz patirtict ama yine de
bayildim gu tinel agma makinesi dedikleri
dev kostebege.

Bence biraz daha Ar-Ge ¢aligmasi
yapmalari gerek. Ornegin en taze havug
ve turplari bulabilmek igin bu koca
makinenin bir yerine bir koku

algilayicist koymamalari

buyuk eksiklik!

Elektrik
NS EGIE

Tunellerde
kullanilan pek ¢ok
makinenin motoru,
ortamdaki havayi
kirletmemek igin
genellikle elektrik
enerijisi kullanir.

Kazi malzemelerinin
tanelden digari
¢tkariimasini saglayan
tagtyict bant

Betonarme kaplama

elemanlarini yerlegtiren

dlUzenek

Kazilan silindirik bolgenin

yUzeyi, topragin ¢okmemesi

icin moduler betonarme
elemanlarla kaplanir. Tlnel

agma makinesinin iginde bu igi,
kazi ilerledikge otomatik olarak
yapan bir dizenek bulunur.

Pasanin tinelden ¢abuk ve kolayca
digari ¢ikarilabilmesi igin tanel ilerledikge
tagtyict bant dégenir. Sarmal tagtyici
tarafindan tagtyict banda aktarilan pasa,
geriye dogru bir yol katederek tunelden
ctkarilir. Ardindan kamyonlara yuklenerek
boélgeden uzaklagtirilir.

Betonarme kaplama
elemanlarini taglyan vagonlar

Onceden bir fabrikada Uretilmig olan
betonarme kaplama elemanlarinin
yeryUz(nden tlunelin en 6n bolimine
taginmasi gerekir. Agir ve

¢ok sayidaki bu elemanlari

tagimak igin gegici olarak

doégenen raylar
(zerinde
¢aligan kuguk
vagonlar
kullantlir.

7 adet moduler
betonarme kaplama,
silindirik bélgenin
ylzeyine bir gember
olugturacak bigimde

dizilir.
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Bu modl,

kazi ilerledikge
acllan tanelin
uzunlugunun gerektirdigi

sayida ¢odaltilir. Birbirine eklenen

yuzlerce, binlerce betonarme ¢ember, tinelin
yUzeyini kaplayan upuzun bir silindire dénugar.
Kesici kafay! iten ve yonlendiren hidrolik
silindirler, betonarme gemberlerin her zaman
en sonuncusuna yaslanir.

Yazi ve gizim:
Bilgin ErsozIu




