Fibonacci Sayilari, Fraktaller...

Dogada
Geometri

insanlar tatillerde farkh yerlere gitmekten
hoslaniriar. Bunun nedenlerinden biri de,
hepsi de birbirinden guzel olan, dogadaki
farkh bicim ve desenleri gérmektir. Bir
dahaki sefere tatile ¢cikhiginizda ya da
piknige gittiginizde, yaniniza kagit ve
kalem almayi unutmayin. Cogumuz
manzara resmi ¢izmisizdir. Ama bu kez
manzaray! olusturan agaclan, kayalan ya
da daglan, gérduguniz gibi cizmeye
cahsin: Agagclann dikddrtgen, daire ya da
acgen bicimlerini ¢izin. Daglan ya da
zirveleri, bGtan olarak ¢cizmeyin, onu
olusturan sekilleri cizmeye calisin.

Tarlalan ve akarsulan da, agilarnni
belirterek gosterebilirsiniz. Manzarayi
incelerseniz, sekiller ve desenler gibi
renklerin de kendisini tekrarladigini
gorebilirsiniz.

Dogadaki sekil ve desenlerin
bazilarna yakindan
bakmaya ne dersiniz? Belki
kalabalik bir kenfte -
yasiyorsunuz; belki de, bol
bol acik alanlarnn bulundugu
kent disinda bir yerlesim
yerinde. Belki de, daglik bir
yerde. Bir su kenannda da
yasiyor olabilirsiniz, denizin
ufka kadar uzandigi bir
yerde. Disarn ¢ikin,
cevrenizdeki geometrik
sekillere, bunlann bUyUkik,
renk ve desenlerine dikkat
etmeye calisin.

Daglar, akarsular, goller, ovalar ve baska
yerler genellikle buyUklik ve renk gibi
ozeliklerine gére adlandinimighir. Bilmem buna
dikkat etmis miydiniz? Yasadiginiz yerde ya
da gittiginiz yerlerde bunun érneklerini
anlamaya ve bulmaya calisabilirsiniz.

Dogadaki sekillerin ve desenlerin pek
cogu diusundigumuzden daha karmasik
olabilir. Kimi zaman da bu sekillerin ya da
desenlerin, aslinda pek cok orfak yanlari

- vardir. Bunlar gézimuzden kacar.

Ciceklerde, deniz kabuklarnda,
agaclarda ve elma gekirdeklerinde orfak
olan bir desen bulmak ister miydiniz?

Rakamlan Seven Adamin Oykisu
italya’nin Pisa kentindeki Gnlt egik kuleyi
cogumuz duymusuzdur. Bu kulenin
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kentte, Leonardo adl bir bebek dogdu. O
zaman, ne kulenin gittikce yana
yatacagdini, ne de Leonardo’nun
blUyUyUnce Unll bir matematikci olacagini
elbette hi¢ kimse bilmiyordu.

O zamanlar, insanlarin simdiki gibi
soyadlan yoktu. italya’da insanlar,
baskalanyla kanstinimamak i¢in kendilerini,
adlanyla birlikte dogduklarn yerin adini da
soyleyerek tanitiyorlardi. Bu nedenle, kimi
kitaplarda Leonardo, Pisall Leonardo
olarak da gecer.

Leonardo, bir stre babasinin isi nedeniyle
Kuzey Afrika’daki Cezayir'de yasamis.
Burada, Avrupalilar sayi saymak icin Roma
rakamilarini kullanirken, Cezayirliler’in
bugun bizim de kullandigimiz Arap
rakamilarini kullandiklarini gérmus. Bu
sayilan cok sevmis. italya’ya déndugu
zaman, matematik kitaplan yazmaya, bu
farkh ve kullanigh rakamlan baskalarina da
ogretmeye karar vermis. Bir de, kitaplarina
koymak icin kendine yeni bir ad bulmus.
Bonacci adl bir adamin oglu olan
Leonardo, babasinin adini, Latince’de
*ogul” anlamina gelen "filius" ile birlestirmis:
Fibonacci.

Bundan ¢ok énce de Fibonacci, dogadaki
matematigi aciklayan bir sayi dizisi bulmus.
Kimileri bu sayi dizisini Fibonacci sayilarn
olarak da adlandinyor.

Fibonacci dizisi, dogaya bakmanin
yollarindan biri. Bu sayilarnn ne oldugunu

bilirseniz, bunlan ¢cevrenizde arayip
bulabilirsiniz. Simdi, bu sayi dizisinin nasil
olusturulduguna bakalim. Dizi s6yle
baghyor: 1, 1,2, 3, 5, 8... Bunlan hangi
sayinin izleyecegini bulabilir misiniz?
Fibonacci dizisinde, bir sonraki sayiyi
bulmak icin her zaman son iki sayly!
topluyoruz. Yani, 8°i 13 sayisi izler. Nasil
baslayacagdiniza tekrar gbz atalim:
O+1=1, 1+1=2,

1+2=3, 2+3=5,

3+5=8, 5+8=13

8+13=...

insanlann buldugu en buyuk Fibonacci
sayisinin ylzlerce basamagi var. Ancak,
dogaya bu sayilarin penceresinden
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Fraktalleri her gin cevremizde bircok kez gorurlz.
Bitkilerin kokleri, pencere camindaki buziar... Agaglar
da frakial gibi blaydr.

bakmak icin cok fazlasina ihtiyacimiz yok.
Dogada hemen hemen her yerde
Fibonacci sayilarina rastlayabiliriz.
Cicekleri ele alalim. Birinin sizi sevip
sevmedigini anlamak icin papatyalarin
yapraklarini “seviyor®, “sevmiyor" diye
sayarak fal bakildigini duymussunuzdur.
Iste size papatya falinda her zaman
"seviyor" cikmast icin bir ipucu:
Papatyalarin yapraklarnnin sayisi her
zaman Fibonacci dizisindeki bir sayr kadar
olur; 13, 21 ya da 34. Eger cicegin
yapraklarini saymaya “seviyor® ile
baslarsaniz, 13 ya da 21 yaprakh bir
papatyada faliniz her zaman “seviyor‘la
bitecektir. Eger 34 yaprakh bayuk bir
papatya bulursaniz, saymaya “sevmiyor‘la
baslamaniz daha iyi olur! Yoksa fal,
‘sevmiyor'la biter.

Tabii ki gercekte cicekler, sizi kimin
sevdigini ya da kimin sevmedigini
sdyleyemez; ama size Fibonacci sayilarini
anlatabilir. Bagka ciceklerin de tag¢
yapraklarini sayin. Bircok gicegin
yapraklarnnda Fibonacci sayilarini
bulacaksiniz.

Meyveleri ya da sebzeleri ortadan ikiye
béldugunizde, bircogunun icindeki
bosluklarn sayisinin bir Filbonacci sayisi
kadar oldugunu gorursinuz.

Fraktaller

Peki, lunaparkta karsi karslya duran
aynalarin éninde durdugunuzda ne
gordaguniza bir animsayin. Gorantindn
gorantistnin, goérantasundn,
goranttstinin... yazmaya devam edecek
olursak satirlar yetmeyecek, fakat bu
goruntiler sonsuza degin i¢ ice gecerek
uzayip gidecek gibi olur. Bundan daha
karmasik bir desenin dagilip birleserek,
sonsuz kez degistigini hayal edin. Bu tar
desenlere fraktal adi verilir. Fraktal,
"parcalanmis, bolunms" anlamina gelir.

Hic catlamis otomobil cami gérdiniz
muU? Egreltiotu ve mercan kayaliklan da
fraktallerin dogadaki érneklerindendir.
Egreltiotuna yakindan bakacak olursaniz,
bitkinin her bir dalinin onun fGmuyle bir
benzeri oldugunu goérursinutz. Bulutlar da
kendisine benzeyen kicUk parcalarn bir
araya gelmesiyle olusur. Gercekte
fraktalleri her giin cevremizde birgok kez
goérarGz. Bulutlar, bitkilerin kokleri de
fraktaldir. Pencere camlanndaki buzlar
fraktaldir. AQaclar da fraktal gibi baydr.
Karnabahar da fraktal biciminde blytyen
bir sebzedir.

Peki, fraktaller nasil bGyur? Basit bir sekli
ele alalim, bir t¢cgen ya da diz bir ¢izgi.




Bu seklin her seferinde kendisini
cogaltmasini saglayalim. Omegin, diz bir
cizgiyi cogaltarak bunu bir aga¢ haline
getirelim. Bunun icin, agaca her iki dal
ekleyisinizde, bu dallara da ikiser dal daha
eklemeniz gerekiyor. Agacin butan
dallannin, aslinda agacin famaminin
kGcuk bir modeli oldugunu goéreceksiniz.

Fraktal geometrinin babasi, 20. yazyilin
Uunli matematikcilerinden Benoit B.
Mandelbrot’dur. Fraktaller, gercek
yasamda aciklanmasi zor olan baz
bicimleri anlamamizi sadlar. Frakial
geometriyle, kiyi seritlerinin, daglarnn,

Fraktal geometri, doganin geometrisinin anlasimast
icin kullanilan araclardan biridir. Asinda, fraktaller
Uzerine yapilan calismalar yalnizeca matematikle
sinirl degil. Bilim adamian, frakfal geometriyle kiyi
seritlerinin, da@lann, bitkilerin, mercaniarnn ve
dogadaki baska bircok canlinin ve olusumun
geometrik modellerini yapiyorlar.

Fraktal geometri, doganin geometrisinin
anlasiimasi icin kullanilan énemli bir arag.
Fibonacci dizisinin dogadaki geometrinin
incelenmesine en buyuk katkisysa,
bitkilerin geometrisiyle ilgilidir. Doganin
yapisini cézimlemekte kullanilan
kimyasal, fiziksel ve matematiksel baska
araclar da bulunuyor.

bitkilerin, mercanlann ve dogadaki baska
bircok olusumun ve canlinin geometrik
modellerini yapabiliyoruz. Aslinda,
fraktaller Uzerine yapilan calismalar
yalnizca matematikle sinirh degil.
Bilgisayar grafigi, jeoloji, biyoloji gibi pek
¢ok alanda modelleme yapilirken fraktal
yapisindan da yararianilir.
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Peki siz, Fibonacci sayilan ve fraktaller
konusunda bildiklerinizi kullanarak
gozlemler yapmaya ne dersiniz?
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