“Sihirli
Halka &

Sihirbazlar izliemek cok edlencelidir. Gergekte
sihirbazlann yaptiklar sey, bizi yaniltip
sasirtarak eglendirmektir. Bunu yapmak
icin coQu sihirbaz, feknolojiden ve
bilimsel gerceklerden yararlanrr. Iste,
sihiroazlarin insanlari sasirrmak igin
kullandiklar malzemelerden biri de sihirli
halkadir. Sihirli halkayl hazirlamasi ¢ok
~ kolaydir. Bunu sizler de yapabilirsiniz. Bir kGgit
parcasindan, kisa kenar 6 cm, uzun kenari 60
cm uzunlugunda bir dikdértgen kesin. Bu dikdorigen
parcasinin uclarni yapistinp bir halka olusturun.
Q Ancak, uclardan birini 1800 déndurdukten sonra
yapistirin. Sihirli halkayr gercekten sihirli (1) yapan sey
bu 180°'lik dénUstUr. Bu nedenle
donUs vererek yapistirma isini
dikkatli yapin. Artik, sizin de
bir sihirli halkaniz var. Sihirli
halkanin bicimine iyice
dikkat edin. Kag¢ kenari var?
Kac yuzU var? Her ylzunu tek
bir renkle boyarsaniz kag¢ renk
kullanmaniz gerekir? Bu sorularin
yanitlarini gelin birlikte bulalim.
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Sihirli halka nasil ortaya ¢ikmig?
Matematikgiler bu bigimdeki bir halkaya
Mobius seridi adini veriyorlar. M&bius seridi,
adini August Ferdinand M&bius'tan aliyor.
Kendisi, 19. yUzyllda yasamis bir
matematike¢i ve astronom. Mdbius,
cokyuzlUler Uzerinde calistigr sirada kendi
adini tasiyan seridi bulmus. Gercekte
Mobius seridini ilk bulanin o olmadigt,
Johann Benedict Listing adinda bir Alman
matematikei oldugu sdyleniyor. Ancak,
hendz bilinmeyen bir nedenden bu

halkaya M&bius'un adi verilmis.

Mobbius'un ¢calisma defterlerine
aldigi notlar, adinin verilmis
oldugu bu halkayi nasil

bulduguyla ilgili bilgiler iceriyor.

Gelelim, Mdbius seridinin 6zelliklerine:

insanlarn etkilemek icin sihirbazlarn

kullandigi bir nesne olmanin disinda, temel
olarak matematikgcilerin ilgi alanina girer

Mobius seridi. En carpici ézelligi, bir

yUzUnUn ve bir kenarinin olmasidir. Oyle ki,

bir karinca herhangi bir noktadan baslayip

Uzerinde yurumeyi surddrurse, yeniden

baslangic noktasina ulasabilir. Siz de kUgUk

bir deneme yaparak Mobius seridinin tek
bir ydzu oldugunu bulabilirsiniz. Bunun igin,
elinize bir kalem alin ve seridin tam
ortasina, yollardaki trafik ¢izgilerine
benzeyen, dUz bir ¢izgi ¢izin. Cizmeyi
surdurdtgunuzde, ilk basladiginiz noktaya
geleceksiniz. Ayrica, Mobius seridini elinizi
hic kaldirmadan tumuyle boyayabilirsiniz.

Mobius seridinin, yani sihirli halkanin bir
baska 6zelligi de tek bir kenarinin olmasidir.
Bunu anlamak i¢in, séyle bir deneme
yapabilirsiniz. Sihirli halkayi olustururken,
yapistirdiginiz yerden baslayarak
parmaginizi kenar Uzerinde ilerletin, Bunu
yapmayi surdurdugunuzde, basladiginiz
noktaya yeniden geleceksiniz. Ancak,
baslangic noktasina gelmeden 6nce, karsl
kenara gecmis gibi olacaksiniz.

Sihirli halkamizin 6zellikleri bu kadarla da
bitmiyor. Sihirbazlarin, insanlari sasirtmak
icin sihirli halkay! nasil kullandiklarini merak
ediyor musunuz? Simdi, makasi elinize alip
halkanin tam ortasina ¢izdiginiz ¢izginin
Uzerinden kesin. iki ayn halka mi elde
efttiniz, yoksa daha buyuk tek bir halka
mi? EQer, her sey yolunda gittiyse
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Birgok sanatgi Mdbius seridinden etkilenerek eserler
yaratmighir. Escher adindaki tnl bir ressam da bu
sanat¢ilardan biridir. Escher, Uzerinde karnncalar yardyen bir
Mébius geridi resmi yapmistr.

buyuk, tek bir halka elde etmis
olmaniz gerekiyor. Yapabileceginiz
baska bir sey daha var.
Olusturdugunuz buyUk halkayr da

tam ortasindan bir kez daha kesin.
Kesmeyi tamamladiginizda i¢ ice iki
halka elde edeceksiniz. Gergcekten de
sasirtict, Oyle degil mi?

Mobius seridi, bir matematik oyuncagi
olarak kabul edilir. 19. yUzyilda
bulunusundan bugline degin, Mbbius seridi,
sihirbazlik, mthendislik ve sanat alanlarinda
kullanilan bir nesne oldu. Ayrica, kullaniimig
maddeleri yeniden isleyip kullanilir
hale getirme anlamina gelen
"veniden kazanim" islemlerinin
de simgesi olarak kullanildi. Bir
baska deyisle, yeniden kazanim



islemleriyle Uretilmis Grdnlerin Gzerine Mobius
seridini simgesel olarak goérebilirsiniz.
Tasimacilikta kullanilan baz kayislar da
Mobius seridi biciminde yapiliyor; cUnkd bu
bicimde yapilan kayislarin daha dayanikli
olduklar belirlenmis. Mbbius seridinin
bicimini bazi ses kayit bantlarina da
verdiler. Bdylece, ses kayit bantlarnnin her iki
yUzUne de kayit yapilmasi kolaylasiyordu.
Dahasi da var: Heykeller, yapay molekdller,
posta pullar ve baska bircok seye Mdbius
seridi esin verdi.

Mobius seridinin biciminden cocuklar igin
. oyuncak yaparken de yararlandilar. Onun

ABD'de,
Florida'da bir
gocuk bahgesine
yapilan bir trmanma
oyuncaginin bigimi, M&bius
seridinin Ggboyutiu
gorinusine benziyor. Bu
firmanma oyuncaginin tasarimi
bilgisayarda yapilmis. Burada,
bu oyuncagin
bilgisayardaki fasarimini
gorlyorsunuz.
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tek bir kenar ve

(I f / Mabius seridinin

/
tek bir yuzu
/ oldugunu bu
resimde kolaylikla
gorebilirsiniz.

bicimini érnek alarak ¢ocuklar igin bir
tirmanma oyuncagi yaptilar. ABD'de
Florida'da bir cocuk bahgesine yapilan bu
firmanma oyuncaginin bigimi, Mobius
seridinin U¢cboyutlu gérantsine benziyor.
Cocuklar, bunun igine girip ¢ikip
oynayabiliyorlar. Oyuncagin tasarimini
Amerikall bir matematik profesérd olan
Gerald Harnett ve arkadasglar yapmis.
Birbirine tutturulmus 64 G¢genin olusturdugu
bu firmanma oyuncaginin dort yuzu var
gibi géruntyor. Ancak, dikkatle
incelediginizde, iki yuzinUn oldugunu
goéruyorsunuz.

Bir Sihirbazlik Numarasi Daha...
iste, size yeni bir numara daha: Kisa
kenar 3 cm, uzun kenari 30 cm
uzunlugunda bir k&grt serit hazirlayin.
Bundan da bir sihirli halka yapcagiz;
ama yapistirmadan énce Uzerine yaz
yazacagiz. Bu yaz, birbiri ardina
sOylenebilecek birka¢ cumleden
olusacak. Ancak, cumlelerden bir
kismint 6n yUze yazacagiz. Bu cimlenin
ardindan gelen cumleleri de seridin
arka yUztne yazacagiz. Ama dikkat
edilecek bir sey var. Arka ylzdeki
cumleleri tepetaklak ve sagdan sola
dogru yazin (bunu yaparken asagidaki
oérnekten yararlanabilirsiniz). Bunu
yazdiktan sonra, daha énce
6grendiginiz gibi sihirli halkanizi
yapistinn. Simdi bir yerden baslayip bu
yazdiklarinizi okumaya baslayin. Bunu
yeni cumleler olusturarak deneyin.
Bakalim neler olacak?

Bir zamanlar, bir iilkede bir gocuk yagardi. Bu
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