Doganin
Tutumliu Acilari

Sabun koépiiklerine, bal peteklerine ya da kaplumbaga
kabuklarinin iizerindeki desenlere baktiginizda, bunlarin sekil
acisindan birbirlerine ne kadar benzediklerini hi¢ farkettiniz mi?
Baslangicta cok ilgisiz gibi gorinseler de... Onlarin bu ortak
yoOnlerinin temelindeki nedense hayli ilging¢: Her li¢ yapida da
goriilen benzer desen, dogada bircok varlik icin gecerli olan, az
enerji harcayarak ¢cok verim elde etme ilkesinden kaynaklaniyor.
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Sabun képukleri ya da bal petekleri gibi birgok
varligin olusumu, dogada canl-cansiz, ok sayida
varlik icin gecerli olan az enerji harcayarak ¢cok
verim elde etme ilkesinin izlerini tasiyor. Bu ilkeye
bir anlamda “tutumluluk ilkesi” de diyebiliriz. Sabun
kopuklerini dustnelim; kopuklerin ilk bakista gok
daginik ve rasgele gorunen diziligleri, aslinda
olabildigince duzenli. Buyukltkleri ve sekilleri
birbirinden farkli olsa da, sabun kopuklerinin her
biri, bir digerine yaklasik 120 derecelik agl
olusturacak sekilde dizilir. Bal peteklerinde
odaciklann dizilisi de boyledir. Bu varliklarin, nasil
olup da bodyle dizilebildigini anlayabilmek igin, bir
cetvel yardimiyla ayni buyUklukte ug altigen cizin.
Ancak, altigenlerden ikisini birbirlerine degecek
sekilde yan yana, U¢uncusunu bunlarin her ikisine
de degecek sekilde Uste cizin. Ug altigenin
birbirlerine degen kenarlar "Y" harfine benzer. Iste
isin sirr da burada. Eger bu "Y" harfinin kollari
arasindaki tum acllar dlcerseniz bunlarin her birinin
120 derece oldugunu goérursunuz. Bunun, en az
enerji harcayarak en ¢cok verim elde etme ilkesiyle
ilgisini 6grenmek icin kalem kagidi tekrar elinize
alin. Kagidin uzerine sekildeki gibi 4 nokta ¢izin ve
bu noktalar cizgilerle birlestirin (bunu yapmak icin
bir cetvelden yararlanabilirsiniz). Cizgilerin
uzunluklarini dlcun. Noktalari farkll derecelerde
acllar olusturan gizgilerle birlestirerek
denemelerinizi surdurtn. Sonucta 120 derecelik
acllar olusturacak sekilde birlestirdiginiz ¢izgilerin
toplam uzunlugunun en az olacagini géreceksiniz.

Uc altigenin birbirlerine
degen kenarlarn "Y" harfine
benzer. "Y” harfinin her bir
kolu arasindaki ag! 120

derecedir.

Dért noktayr yukaridaki gibi,
120 derecelik acilarla
birlestirdigimizde cizgilerin
toplam uzunlugu en

kisa olur.

Bu durumu bal peteklerinde, sabun képuklerinde
ya da benzer bagka 6rneklerde gozleyebilirsiniz.
Eger bunlar 120 derece olmayan acllar olusturacak
bi¢imde dizilselerdi, kenar uzunluklarnin toplami
daha fazla olacaktl. Aslinda her sey, kiiguk bir
pakete olabildigince ¢ok seyi sigdirmaya calismaya
benziyor. Eger yeriniz kisithysa ve hicbir seyi
disarida birakmak istemiyorsaniz (tipki
dolaplarimiza elbiselerimizi yerlestirirken oldugu
gibi) esyalarinizi olabildigince az yer kaplayacak
sekilde katlayarak koyarsiniz degil mi? Dogada da
benzer bir durum sbz konusu.

Sabun képukleri tipki lastik gibi esnektir. Su ve ¢cok
az miktarda sabun icerirler. Sabun képugundeki su
molekulleri arasindaki ¢cekim, kopukleri kigculimeye
zorlarken, bir yandan da kopuklerin icindeki hava
disari ckmaya c¢alisir. Bu da kdpukleri buyumeye
zorlar. Su molekulleri ve hava arasindaki bu savas,
k&pukler birbirlerine 120 derecelik acilar
olusturacak sekilde dizilene kadar devam eder.
Sonunda képugun buyuklugunu artirmaya calisan
havayla, bunun tersini yapmaya ¢alisan su
molekullerinin uyguladiklan gucler esitlendiginde,
kopuklerin buyuklugu de sabitlenir. Su
molekullerinin ve havanin ters yonde gug
harcamalar son buldugunda, enerji kaybr énlenir.

Dogada az enerji harcayarak ¢ok verim elde etme
ilkesinin etkilerini gorebildigimiz canli-cansiz varlik
orneklerinin sayisi daha da artinlabilir. Bunlarin
arasinda kaplumbaga kabuklarinin deseni ve
yillanlann derilerindeki pullarin dizilisi de var. Elbette
burada s6zunU etmedigimiz érnekler de. Bunlar
bulabilmek icin yapmaniz gereken, ¢cevreye dikkatli
ve merakl gozlerle bakmak...




Doganin Kiiciik Mimarlan misir taneleri bir sonraki sirada bulunan tanelerin
aralarindaki bosluklara siki siki yerlesirler. Eger
dikkatlice incelerseniz, bosluk kalabilecek her yeri,
birbirleriyle 120 derecelik acilar yaparak
doldurduklarini gérursunuz. Herhangi bir varlig
olusturan yapilarin birbirlerine yapisik dizildiklerini
gorurseniz, 120 derecelik agillar aramay! unutmayin.
CUnku boyle érnekler cok.

Kayaclar Sogurken

Tek bir gram balmumu yapabilmek i¢in, bir balaris
I6 gramin Uzerinde bal ve epeyce de cicektozu
tUketmek zorunda. Bu agidan bakildiginda,
petegin yapimi olduk¢a pahaliya mal olan bir iglem;
balarisinin yapacagi en akillica sey de olabildigince
az balmumu gerektiren bir yapim sistemi
gelistirmek! Balarilarn da boyle yapiyor. Sonug
olarak petedi olusturan odaciklar, birbirleriyle 120
derecelik agilar yapan duzgun altigen siralar
olusturuyorlar.

Bosluklari Doldurun

Bir misir kocanindaki taneler de birbirleriyle 120
derecelik a¢l yapacak bicimde dizilir. Bir siradaki
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Yer kabugunun derinliklerinde, yuksek basing ve
sicakliktan dolay! ergimis halde bulunan kayaglar,
basin¢la birlikte yerytzune dogru yukselirken
sogumaya baslarlar ve katilasirken de hacimleri
kaculdr. Bu olay sirasinda kayaclarin icerisinde
olusan gerilim, ¢atlaklara neden olur. Bu ¢atlaklar,
birbirleriyle yaklasik 120 derecelik acilar yapan
altigenler seklinde dizilirler. Altigenlerin kenar
uzunluklarinin toplami bu sekilde en aza
indirgenmis olur. Boylece de en fazla gerilim
disar verilir. Bu kayaclar tek tip oldugundan,
katilasirken boylesi duzgun bir yapi olusur.
Catlaklar yalnizca yuzeyde bulunmaz, derinlere
dogru altigen sutunlar seklinde devam eder.

Kural Neden Bozulur?

Eger bir kayanin Uzerinde ¢atlaklar gérarseniz,
bunlar dikkatlice inceleyin. Bdylece catlaklarin ayni
zamanda mi, yoksa farkli zamanlarda mi
olustugunu rahatlikla tahmin edebilirsiniz. Elbette,
yine acilarin ka¢ derece olduklarina dikkat ederek
bunu basarabilirsiniz.

Fotografta gordugunuz kayadaki ¢atlaklar, oteki
orneklerde soz ettigimizden farkli olarak,
¢ogunlukla birbirlerine dik acilarla (90 derece)
dizilmisler. Bu kaya parcalarinin birbirlerine 120
derecelik agl yapmamalarinin nedeni, olusum
zamanlarinin farkl olmasl. Yer kabugundaki
hareketler sonucu olusan kivriimalar, kayalarda bu
tip catlaklara neden olur. ik ¢atlak, bu kivrilmalar
sonucunda olusan gerilimin en yuksek oldugu
yerden ya da kayanin en zayif noktasindan tek
bir ydnde ilerler. Bundan daha sonra olusan
catlaklarsa gerilimin en yuksek oldugu cizgi

uzerinde, genelde ilkine dik bir sekilde olusur; bu
yuzden de bu tip catlaklar genellikle birbirlerine
yaklasik 90 derecelik acilarla dizilirler.

Sular Cekilince

Nehirlerin sulari, yazin artan sicaklarla birlikte
buharlasmaya baslar. Hatta kimi yerlerinde hic su
kalmaz. Bu zamanlarda, tabandaki gamur kurumaya
bagslar; kururken de hacmi kugulur. Sekilde gorulen
catlaklara dikkat ederseniz bunlarin birgogunun
birbirleriyle 120 derecelik degil, 90 derecelik dik
acllarla birlestiklerini farkedeceksiniz. Bu da
¢amurun nehir yataginin her yerinde ayni anda
kurumadiginin bir kaniti. Eger sular her yerde ayni
anda buharlasmis ve tabandaki camur da ayni
anda kurumaya bagslamis olsaydi, bu ¢atlaklar
birbirleriyle 120 derecelik acilar yaparlardi.
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