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Gunes Enerjisi
Termal Uygulamalari

Yeniden
Altin Caginda

Ne zaman bir enerji krizi olsa, yenilenebilir ve ¢evre dostu enerji alternatiflerden biri
olan giines hatirlanir. Ornegin giines enerjisine yonelik bilingli ilgi 1970-1980
yillarinda yasanan enerji krizi doneminde de altin ¢agindaydi. Giintimiizde

enerji kullaniminda ¢evreyi olumsuz etkilemeyen enerji tiirlerinin kullaniminin
yayginlastirilmas: diisiincesi yine 6n planda. Bu aslinda ortak akilin insanhig getirdigi
bir nokta. Evet yine, yeniden Giines ¢agindayiz. Bu ¢agin gereklerini iilke, toplum ve
birey olarak yerine getirmek zorundayiz. Bu yazida giines enerjisi, yiiksek sicaklik
uygulamalar1 ve ¢gesitli elektrik tiretimi sistemleri {izerinde duracagz.
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tniimiize degin, aragtirilan konu ve ge-

listirilen sistemlere bakildiginda giines

enerjisinin 1sitmadan sogutmaya, buhar
iretiminden, elektrik tiretimine ¢ok farkli uygula-
malarda kullanildig1 goriilebilir. Giines enerjisinin
en yaygin kullanim alanlar1 arasinda sicak su ha-
zirlama, 1s1tma ve serinletme gibi ¢cok basaril evsel
uygulamalar1 sayabiliriz. Fakat son yillarda aragtir-
macilar giines enerjisinin kullanim alanlarini ge-
nigletmek admna 6zellikle yogunlastirici sistemler-
le gii¢ tiretimi tizerinde duruyorlar.

Giines Enerjisi Toplayicalari

Giines enerjisini sogurarak kullanilabilir enerjiye
geviren su veya hava 1sitma amacli gereglere toplay1-
c1 veya kolektor adi verilir. Farkli verimlilik ve 6zel-
liklerde tiretimleri gerceklestirilebilen havali ve sivili
glines enerjisi toplayicilariyla ulagilabilecek sicaklik-
lar 100°C’1n altindadur.

Uygulama ozelliklerine uygun tiplerin se¢imi ile
su 1s1tma, hacim 1sitma ve sogutma i¢in ekonomik
proje tasarimlar: gergeklestirilebiliyor. Bunlarin ya-
n1 sira, parabolik oluk tipi yansiticili odakl: toplayi-
cilarin kullanimi ile ytiksek sicakliklara da ulasila-
bilmektedir. Bu ise 6zellikle merkezi 1s1 etkili ¢ali-
san absorpsiyonlu su sogutma gruplarindan, iklim-
lendirme uygulamalarinda oldukea basarili sonuglar
alinmasini olanakli kilmaktadir.

Yiiksek sicaklik uygulamalari igin gelistirilen top-
lay1c1 ve sistemler ise odaklayici (yogunlastirict) ya-
pidadir. Bu tiir uygulamalarla ¢ok yiiksek ¢aligma s1-
cakliklarina, 100°Cnin tizerine ¢ikilabilir.

Ulkelerin giines enerjisinden yiiksek oranlarda
yararlanilacagini enerji politikalarinda belirtmele-
ri ve bu amaca ulagsmak icin uygulamalar gercek-
lestirmeleri gerekli ve zorunlu. Yenilenebilir karak-
terinin yaninda ¢evre dostu olusu, giines enerjisi-
nin kullaniminin artirilmast igin iyi bir neden.

Ulkemizin biiyiik bir béliimii gerek giines 1s1n1-
m1 ve gerekse giineslenme siireleri yoniinden ¢ok

uygun degerlere sahiptir. Devlet Meteoroloji Isleri
ve Elektrik Igleri Etiit Idaresi tarafindan gercekles-
tirilen ol¢tim ve degerlendirmelerde de bu potansi-
yel belirlenmistir. Ozellikle Elektrik Isleri Etiit ida-
resi tarafindan hazirlanan Giines Enerjisi Potansiyeli
Atlas: tiim il ve il¢elerimizin bu potansiyellerini ay-
rintili olarak gostermektedir. Ulkemiz gehirleri gii-
nes enerjisi potansiyeli olarak uygun degerlere sahip
olup, giines enerjili degisik uygulamalarin gergekles-
tirilmesine de uygundur.

Binalarda giines enerjisinin kullanimi {ilkemiz-
de sicak su hazirlama sistemleri olarak ¢ok yayginlas-
mustir. Elektrik Isleri Etiit Idaresi kaynaklarinda iilke-
mizde kurulu giines enerjisi toplayicilarinin toplam
potansiyeli 7,5 milyon m? ve yillik {iretim kapasitesi
ise 750 bin m? olarak belirtilmektedir. Tiirkiye orta-
lamast olarak 1311 kWsaat/(yil-m?) veya 3,6 kWsaat/
(glin-m?) degerleri verilmektedir. Bu kullanimin tilke-
mizin enerji kullanimina katkas ise 2007 yili i¢in 420
bin ton petroliin verecegi enerjiye denktir. Konutlar-
da 2006 verileriyle toplam enerji tiiketimi, 23.860 bin
Ton Esdeger Petrol oldugu belirtilirse bu potansiyelin
onemi daha iyi anlagilacaktir. Vurgulamakta yarar var,
bir dus esnasinda 50 litre mertebesinde su kullanildig:
varsayilirsa bu suyun 1sitilmasi igin gerekli enerji or-
talama: 5250 kJ (kiloJul) mertebelerindedir. Bu ener-
ji elektrikle saglanmaya kalkilirsa 1,45 kWsaat elektrik
enerjisine gereksinim olur. Haftada iki kere dus alin-
digin1 varsayarsak, 100 dus i¢in ortalama kisi bas1 yil-
lik toplam elektrik enerjisi tiiketimi 145 kWsaat mer-
tebesindedir. Bir de 70 milyon niifusun yalnizca dus
suyu i¢in elektrik enerjisi tiiketimini diistiniin: 10.150
milyon kWsaat mertebesinde bir tiiketim. Bu tiiketim
ise Keban Barajrndan 2008 yilinda iiretilen elektri-
gin 2 katindan fazla bir mertebedir. Dogaldir ki giines
enerjili sicak su 1sitma sistemine sahip olundugunda
bu su bulasiktan, camagira diger tiim gereksinmelerde
de ayrica kullanilabilecektir. Gergeklestirilebilecek ta-
sarruf dogaldir ki ¢ok daha biiyiik degerlerde. ..

Bu degerlerle sicak su kullaniminda giines ener-
jisi toplayicilarinin kullaniminin yarari tartisilamaz.

e L
Diizlemsel toplayici 1 <70

Yiiksek verimli diizlemsel toplayici 1 60-120

Sabit yogunlastirici 2-5 100-150
Parabolik oluk tipi yansiticili toplayici 10-50 150-350
Parabolik canak tipi yansiticili toplayici 200-2000 250-700
Merkezi alicili kule tipi toplayici 200-2000 400-1000

Tablo 1. Giines enerjisi toplayicilar ve kullanim calisma sicaklik araliklar.
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Toplam enerji kaynaklanmiz

Yillik diinya tiiketimi

Petrol

Dogal gaz

Uranyum

Komiir

Riizgér

Hidrolik

Yillik giines
enerjisi

Fotosentez

Diinya Enerji Kaynaklarinin
Kargilagtinimasi

Giines Enerjisi Termal
Gii¢ Uretimi Uygulamalari

Giines enerjisi ile giig tiretimi ya da gok yiiksek s1-
caklikli (500-1000°C mertebelerinde) uygulamalar (hat-
ta 100°C’n tizerindeki uygulamalar) gerceklestirilmek is-
tendiginde odaklr sistemler kullanilmaktadir. Bu sistem-
lerin genel 6zelligi, giines 151n1min1 yogunlastirma ora-
n1 mertebesinde noktasal veya cizgisel olarak belirli bir
yiizeyde toplamak ve boylelikle bu yiiksek yogunluklu
enerji ile yiiksek sicakliklara ¢tkmaktir. Bu yiiksek sicak-
likh ytizeyden ¢ekilen 1s1, buhar tiretiminde ve sonrasin-
da tiirbin ve jeneratérlerle elektrik tiretiminde kullanilir.

Ornek Uygulamalar

Giines enerjili gii tiretim tesisleri ticari olarak is-
letilmektedir ve sayilar1 da oldukga fazladir. Onii-
miizdeki siirecte bu uygulamalarin giderek artmasi
beklenmektedir. Tablo 2'de bazi 6nemli giines ener-
jili gii¢ tiretim tesisleri verilmektedir.

Planlanan Bazi Tesisler

Ivanpah Giines Elektrik Uretim Tesisi (ISEGS):
Bu tesis ABD'de Kaliforniya, Mojava Célirnde plan-
lanmaktadir. 400 MW kapasitesinde heliostat ayna
tarlalt ve merkezi giines kulesi alicili bir sistem ola-
rak tasarlanmaktadur.

Mojave Giines Parki (Solar Park): 2011 yilin-
da caligmaya baslayacak bicimde tasarlanan bu tesis
toplam 553 MW kapasiteli veya 400 bin evin elektrik
tiretimini saglayabilecek kapasiteye sahiptir. Tesis 24
km?lik bir alan1 kapsayacaktur.

Arastirildiginda onlarca planlanan veya gelistiril-
mesi diistiniilen tesisin bulundugu gézlemlenecek-
tir. Giinimiizde yasanan enerji darbogazi, kiiresel
1sinma etkilerinin yogun hissedilmesi, tiim tilkelerin
yenilenebilir enerji uygulamalarina daha ¢ok agir-
lik vermelerini zorunlu kiliyor. Bu zorunluluk giines
enerjisi teknolojilerinin gelistirilmesini de gerekti-
riyor. Ulkemizde heniiz ¢ok kapsamli ¢aligiimadigy,
sadece bir iki firmanin arastirma faaliyetleri yiriit-
tiigii biliniyor. Bu tiir uygulamalarin gergeklestirile-
cegi yerler belirlenerek kapsamli uygulama projele-
rinin hayata gegirilmesi gerekli.

Miihendislerin de bu tiir teknolojileri 6grenme-
si, projelerinde degerlendirmesi ve uygulamas: gerek-
li. Bu kapsamda odalarimiza, tiniversitelerimize, ilgili
kamu kuruluglarimiza da yenilenebilir enerji teknolo-
jilerinin izlenmesi, yayginlagtirilmas, tartisiimasi kap-
saminda kurslar, konferanslar, kongreler, ¢alistaylar
diizenlemesi, yaymlar ¢ikarmasi ve béylelikle egitim
caligmalarina katkilarina devam etme gorevi diigtiyor.

Mithendislerimizin ge¢misi ve gelecegi gorerek
gerceklestirecegi projelerde enerji kullanimlarin-
da giines enerjisi potansiyelinin degerlendirmesine

Tesis adi Teknoloji tipi Kapasite, MW | Ulke Yer
Glines Enerjisi Uretim Sistemleri (SEGS) | Parabolik odaklayici 354 ABD biofite GO, [l ol
Uc ayri yerde kurulmustur.

Parabolik odaklayic1, 760 Parabolik odaklayici ve Las Vegas,

el Sl Ol 180 bin aynadan olugmaktadir. & D Nevada
Parabolik odaklayici kullaniimaktadir.
Genisletilme projeleri mevcuttur. Bu tesis
%40 Sodyum nitrat ve %60 potasyum nitrat
erimis tuz karisimini enerji depolamada ;

Aieesl i kullanmaktadir. Bu depolanan enerji, geceleri 2 Kigate | (Sl
veya bulutlu zamanlarda sistemin enerji
gereksinimini saglayarak turbinlerin calismasini
saglamaktadir.
Glnes kulesi, Heliostat (ayna tarlasi).

. . . 120 m? yiizey alanli 624 hareket ettirilebilir ; .

S E s (G e ayna kullanilmistir. 115 m yikseklikte glines 1 kgt || Szl
kulesi mevcuttur.

Kimberlina Giines Isil Enerji Tesisi Fresnel yansiticilarla gizgisel odaklama 5 ABD Bak.ersflleld,
yapilmaktadir. California
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Tablo 2.Bazi 6nemli giines enerjili giic tiretim tesisleri.
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(a) Parabolik i¢ biikey yansiticil

(d) Heliostat (ayna tarlasi) sistemi

ozen gostermesi gerekiyor. Giines enerjisi sistemle-
ri gevresel etkileri ile arastirildiginda, cevre dostu ve
cevreyi koruyan bir yapidadir. Glines enerjisi kulla-
nimnin 6nemli tstiinliigii sera gazlari kirleticiligini
azaltmasidir. Bu nedenle siirdiiriilebilir bir gelecek
i¢in giines enerjisi sistemleri uygulanmalidir.

Odakl (Yogunlastiricili) Toplayicilar

Sekil (a)da parabolik i¢ biikey yansiticilarla noktasal odaklanan giines enerji-
si ve stirling cevrimi ile glic ve elektrik tretimi prensibi gosterilmistir. Sekil (b)de
parabolik lineer (cizgisel yansiticili) vakumlu borularla buhar tretimi ve tiirbin-
jenerator grubu ile elektrik enerjisi Gretimi prensibi gosterilmistir. Sekil (c)de ¢iz-
gisel yogunlastiricili Fresnel yansiticili sistemde buhar tretimi ve tiirbin-jenerator
grubu ile elektrik enerjisi elde edilmesi prensibi gosterilmistir. Sekil (d)de ise he-
liostat sistemi ile (glinesi izleyerek bir kulede yogunlastirma yapan ayna sistemi)
yogunlastirilan enerji ve burada gerceklestirilen uygun giic Gretim ¢evrimi (6rne-
gin tlirbin-jeneratdr grubu) ile elektrik Gretimi prensipleri gosterilmistir.

Yenilenebilir enerjilerden olan giines enerjisi tek-
nolojileri konularindaki arastirmalar desteklenmeli-
dir. Uygulamalarda kullanilabilecek iiriin esitliligi
artirilmak ve gelistirilmek zorundadir. Ayrica yiik-
sek sicaklik uygulamalar: olarak elektrik ve endiist-
riyel buhar tiretimi ve sogutma uygulamalarina yo-
nelik aragtirma ve uygulama 6rneklerinin de artiril-
masi, desteklenmesi gereklidir.

Ulkemizin giines enerjisi potansiyeli giines ener-
jisi uygulamalarinin ¢esitliliginin artirilmasi ve 6zel-
likle de gii¢ tiretimi anlaminda ¢ok iyi degerlendiril-
melidir. Bu konuda tiim kurum ve kuruluslarimiza
gorevler diismektedir.
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