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Edison ve Tesla Arasindaki

Akimlar Savasi

“Sevgili Edison,
Tamdigim iki biiyiik insan var. Biri sensin, digeri de karsindaki bu geng adam.”

Edison bu tavsiye mektubunu veren gen¢ adama gelecekte
en biiytik rakibi olacagini bilmeden bakti.

“Tamam, Tesla. Ise alindin” dedi.

Edison ve Tesla

Elektrik New York Sehrinde 1870’lerin sonunda
kullanilmaya baglandi. Edison'un ampulii icadindan
sonra elektrige ¢ok biiytik talep vardi. Edison'un Pe-
arl Caddesindeki dogru akim jeneratorii ise bir anda

tekel haline gelmisti. New York Sehrinin zenginleri
evlerine elektrik baglatmak i¢in siraya girmisti. Ban-
ker J. P. Morgan, Edisonun hem destekg¢isi hem de
elektrigi evinde kullananlardan birisiydi.
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Tesla diinyanin en biiytik elektrik mii-
hendisi olarak gérdiigii kahramani Tho-
mas Alva Edison'un yaninda ise baslamis-
t1. Kisa zaman sonra dogru akim santra-
lini iyilestirmek {izere gérevlendirilmisti
bile. Daha da iyisi, Edison bu isi basarir-
sa kendisine 50.000 dolar vermeyi vaat et-
misti. ABD’ye bes parasiz gelmis bu Sirp
genci i¢in, ki gergekten gemiden indigin-
de cebinde sadece 4 cent vardi, bu miithig
bir parayd1. Aslinda is ona birakilsa, Tes-
la yaptig1 isi tamamiyla bos verir ve alter-
natif akim jeneratorleri yapardi. Edison
alternatif akimi ya anlamiyor ya da anla-
mazdan geliyordu; ne de olsa tiim yatiri-
mini dogru akima yapmusti.

Edison ve Tesla birbirlerinden ¢ok
farkli mucitlerdi. Edison deneme ve ya-
nilma yontemine siki sikiya bagliyd. Bir
icattan tatmin olana kadar denemeye de-
vam ederdi. Ona gore yeni icatlar % 1 il-
ham, % 99 alin teriydi. Yalniz ¢aligmaz,
caligmalarini biiyiik bir yardimer ve asis-
tan grubuyla beraber yiiriitiirdii. Tesla ise
tam tersine, icatlari icin neredeyse sadece
ilhama gerek duyardi. Icat edecegi maki-
neyi tiim detayiyla hayalinde canlandirir,
daha sonra inga ederdi. Hayalindeki plan-
lardan yaptig1 makineler de biiyiik gogun-
lukla ilk denemede ¢alisirdi. Hayalindeki
planlar1 bagkasmna tasvir etmekle ugras-
maktansa kendisi gergeklestirmeyi sevdi-
¢i icin de yalniz ¢alisirdi. Edison ile Tes-
la arasindaki tek benzerlik ikisinin de uy-
kuya ihtiya¢ duymadan saatlerce ¢aligabil-
mesiydi. Aralarindaki en biiytik farklar-
dan birisi ise para konusuna yaklasimla-
riyd. Edison mucitliginin yan sira bulug-
larindan para kazanmay1 ¢ok iyi bilen bir
is adamuyd. Tesla ise paray: kullanma ko-
nusunda en hafif ifadesiyle beceriksizdi.
Aralarindaki bu farklarin eninde sonunda
bir siirtiisme doguracag agikt.

Edison ile Tesla arasinda cikacak sava-
s1 kisa stireligine bir kenara birakip dogru
akim ve alternatif akim kavramlarini ha-
tirlayalim. Dogru akim ifadesindeki “dog-
ru” sozctigii bu akimin siirekli olarak tek
ve ayni dogrultuda aktigi anlamindadir.
Elektronlarin negatif (-) bir potansiyelden
pozitif (+) bir potansiyele dogru akmasini
betimler. Hayir, yanhs okumadiniz. Aki-
mun yonii elektron akiginin tersine pozitif-
ten negatifedir. Onemli olan, elektronlarin
bir nehir yatagindaki suyun akmasi gibi
bir ugtan diger uca dogru hareket etmesi-
dir. Dogru akimu giinliik yasantimizda ge-
nelde piller ve akiilerden saglar1z.

Alternatif akimda ise dogru akimin ter-
sine elektronlar bir yonde akmaz. Elekt-
ronlarin akig yonii periyodik olarak sii-
rekli degisir. Ornegin birgok elektrikli ale-
tin Gizerindeki 50-60 Hz ifadesi elektron-
larin saniyede kag kere yon degistirdigini
belirtir. “Elektronlar akmiyorsa enerji na-
sil gonderiliyor” diye soracak olursaniz...
Denizde biraz 6tenize diisen bir top diisi-
niin. Topun dalgalar tarafindan siiriikle-
necegini diigtinebilirsiniz, ama eger akin-
t1 ve riizgar yoksa top sadece yukari asa-
g1 hareket eder, sahile yaklagmaz veya sa-
hilden uzaklagmaz. Ayni sekilde dalgalari
ileten su molekiilleri de yeterli su derinligi
oldugu miiddetge sadece yukar: asag1 ha-
reket eder, ama sahile yaklagmaz (su de-
rinligi azaldigindaysa dalga kirilir). Fakat
su molekiilleri dalgalar1 ve enerjiyi iletir.
Aymni sekilde elektronlar da enerjiyi iletir,
fakat belli bir yonde akmaz.

Simdi Edison ile Teslaya doénelim.
Edison’un verdigi isi biiyiik bir istahla bi-
tiren Tesla 50.000 dolarlik ikramiyesini is-
teyince Edisondan aldig1 cevapla saskina
donmiistii. Edison, o zamanlar gogmen
olan Tesla'ya, o soziin sadece saka olarak
soylendigini ve Teslanin da ancak tam bir
Amerikali olunca bu Amerikan sakasini
anlayabilecegini sdylemisti. Ikisi arasinda
gecen bu konusmada kim hakliyd: bile-
miyoruz, ama Tesla hakliligina tamamiyla
inaniyor olacakt: ki hemen istifa etti.

Teslanin olagantstii yetenekleri he-
men bagka yatirimcilarin dikkatini gek-
ti. Tesladan yeni ve gelismis bir ark lam-
bast modeli yapmasin: istediler. Tesla al-

ternatif akim tizerinde ¢aligmak istiyor-
du, ama kendi sirketini ve laboratuvari-
n1 kurmasini saglayacak bu firsati kagir-
madi. Kisa siirede yatirimeilarin kendi-
sinden istedigini yerine getirdi, fakat al-
ternatif akim projesini destekleyecek ka-
dar para kazanamamuisti. Beraber ¢alistig
yatirimcilar bir tiirli bu projenin degerini
gormityordu. Teslanim yeni bir yatirimei
bulmas: gerekiyordu. Kendisi de bir mu-
cit olan George Westinghouse’a alternatif
akimla ilgili gelistirdigi patentleri satma-
siyla Teslanin hayati ve sansi degisecek ve
akim savaglar1 baglayacakt.

Trenlerde kullanilan havali frenleri icat
eden Westinghouse, Teslanin gelistirdigi
alternatif akim dinamolar, transformator-
ler ve motorlarla elektrigin ¢ok daha ucuz
bir sekilde uzaklara aktarilabilecegini kav-
ramists. Teslanin patentleri biiyiik ihti-
malle telefonunkinden sonra en degerli
olan patentlerdi. Bunlarin hayata geciril-
mesi Edison'un elektrik dagitimindaki te-
kelinin kirilmast demekti. Edison alterna-
tif akimu karalamak icin bir propaganda
savagt baslatti. Her firsatta dogru akimin
givenli oldugunu, alternatif akimimn ise
kontrolstiz ve tehlikeli oldugunu tekrar-
liyorlardi. Edison’un sirketi ve taraftarla-
r1 toplantilar diizenliyor ve alternatif aki-
mun tehlikeli oldugunu akillara yerlestir-
mek i¢in sahnede gesitli hayvanlara alter-
natif akim verip 6ldiiriiyorlardi.
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Edison ve Tesla Arasindaki Akimlar Savagt
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Tam bu sirada Edison’un kargisina bek-
lediginden iyi bir firsat ¢ikti. Bir idam
mahkamu elektrik verilerek idam edilmek
istendi. Kullanilmig bir Westinghouse je-
neratoriiyle ilk elektrikli sandalye yapildi.
Ceza infaz edildi ve mahkam feci se-
kilde can verdi. Bu islem sirasinda al-
ternatif akim kullanildig1 basina siz-
dirildi. Bu kampanya o kadar etkili
oldu ki, elektrikli sandalye ile idam
Westinghouse’un ismiyle anilir oldu.

Biitiin bu negatif propagandaya
ragmen Tesla ve Westinghouse pes
etmedi. Kolombun Amerika kitasi-
n1 kesfinin 400. yil1 onuruna diizen-
lenen Chicago Diinya Fuarrnin 1g1k-
landirma ihalesinde Edison'un dog-
ru akimmin kargisina ¢iktilar. Fua-
rin temast elektrikti ve kazanirlar-
sa Edison'un dogru akimi karsisin-
da biiyiik bir zafer ve prestij kazan-
mis olacaklardi. Westinghouse, iha-
leyi kazandi Rakipleri Edison’un
sirketini devralan General Electric
Company idi. General Electric dog- =
ru akimi uzak mesafelere iletmenin 3§
zor olmasi nedeniyle ¢ok fazla ba-
kar tele ihtiya¢ duyuyordu. Tesla ve
Westinghouse ise verimli ve ucuz al-
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ternatif akim sistemi sayesinde General
Electric’in teklifinin yarisina inebilmisti.

Fuarm agihigt Tesla ve Westinghou-
se icin muhtesem bir zafer olacakti. O za-
manki ABD bagkaninin bir digmeyi ¢e-
virmesiyle her yer 1s1kla dolacak, fuari zi-
yaret eden 27 milyon kisi alternatif akimin
ve Teslanin zaferine tanik olacakti. Tes-
la tasarimlarini gururla sergilemis ve za-
ferinin tadini ¢ikarmisti. Ama ne yazik ki
hayatinin geri kalaninda benzeri zaferleri
¢ok sik tadamayacakt.

Giiniimiizde akimlar savasi

Edison’la Teslanin kavgas: giinliik ha-
yatta bizim i¢in ne ifade ediyor? Elektrik
akiminin dogru veya alternatif olmast ni-
¢in 6nemli? Elektrik enerjisini uzak mesa-
felere ekonomik olarak tagimak, bu soru-
larin cevabinin belirlenmesinde etkili ol-
du. Alternatif akim dogru akimdan da-
ha az kayipla iletilebilir. Enerji kayb1 aki-
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mun artmastyla artar. Dogru akimin iletil-
mesi sirasinda elektrik akiminin miktarm:
kontrol etmek ¢cok zordur. Alternatif akim

ise transformator kullanarak akimin azal-
tilip voltajin yiikseltilmesine imkan verir.

Bu sayede alternatif akim uzak mesafele-
re ¢ok daha az kayipla iletilebilir. Akimin
bu sekilde az kayipla iletilebilmesi santral-
lerin sehirlerden uzakta kurulmasina ola-
nak vermistir. Ayrica voltajin ve akimin
ihtiyaca gore ayarlanabilmesi, farkli akim-
da ve giicte calisan aletlerin ayni enerji
kaynagini kullanmasini da saglar.

Kullandigimiz telli (filamanli) ampul-
ler hem dogru akimla hem de alternatif
akimla caligabilir. Elektronlarin belli bir
yone akmasi gerekmez, hareket etmeleri
yeter. Bir¢ok ev aleti i¢in de durum ayni.
Su anki halleriyle dogru akima uyumsuz
olsalar bile yeniden tasarlanarak dog-
ru akima uygun hale getirilebilirler. Fa-
kat Edison’la Teslanin zamaninda, elekt-
rik 6zellikle evlerde aydinlatma amaciy-
la kullanildig i¢in az kayipla dagitilabil-
mesi ve iletilmesi onemliydi. Alterna-
tif akimla ilgili icatlariyla bu ihtiyaclara
cevap veren Tesla, Edison’la arasindaki
kavganin hakl galibiydi.

Giintimiizde miicadelenin galibi hala
Tesla. Ama bu mutlak galibiyet yakin za-
manda sarsilabilir. Bunun iki ana nedeni
var. Birincisi dogru akim kullanan alet-
lerin, ornegin bilgisayarlarin sayisinin
artmasi. Yari iletken yongalar kul-
lanan cihazlar digiik voltajli dog-
ru akim kullanir. Ornegin eviniz-
deki fise takil1 bilgisayar, sarjdaki
cep telefonu sehir sebekesinden al-
dig1 alternatif akimu ilk 6nce dog-
ru akima ¢evirir ve daha sonra kul-
lanir. Evlerde ve ofislerde dogru
akim kullanan cihazlarin kullan-
dig1 elektrik enerjisi stirekli arti-
yor. Ikinci nedense giines panelleri
kullanilarak tretilen elektrik. Gii-
nes panelleri dogru akim iiretiyor
ve tiretilen bu enerjinin ¢ok uzak
mesafelere iletilmesi gerekmiyor.
Fakat su an giines panelleri kulla-
narak tretilen elektrikle cep telefo-
nunuzu sarj ettiginizde elektrik iki
kere cevriliyor. Ilk énce giines pa-
neli trettigi dogru akimi alterna-
tif akima gevirip sebekeye veriyor,
cep telefonu da pilini sarj etmek
i¢in sebekeden aldig1 alternatif aki-
mi dogru akima geviriyor. Tabii bu
gevrimler esnasinda enerjinin bir kismi
kayboluyor. Giines panellerinden ireti-
len enerjinin toplam enerji tiretimindeki
payimun artmasiyla, uzmanlar enerji ka-
yiplarini en aza indirmek i¢in careler dii-
stinmeye baglad1.

Goriinen o ki Teslanin alternatif aki-
mi1 miicadeleyi ve zirveyi kolay kolay
birakmayacak, ¢tinkii herkesin kendi-
ne yetecek elektrigi tiretmesi miimkiin
gorinmiiyor. Bu yiizden daha bir siire
elektrik dagitim sebekeleriyle beraber
yasayacagiz. Dagitim sebekeleri olduk¢a
da alternatif akimin hikiimranligy siire-
cek. Bu durumda da dogru akima kalan
alternatif akima alternatif olmak.
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