
Yaz›n, yüzmekte oldu¤unuz bir havuzdan ç›kt›¤›n›zda,
güneflin alt›nda olman›za karfl›n bir serinlik hissedersiniz.
Bu serinli¤in nedeni, derinizin yüzeyindeki suyun
buharlaflmas›d›r. Hava su buhar›n› tafl›rken, buharla

birlikte bir miktar ›s›y› da beraberinde götürür. Bu olay,
asl›nda bir buzdolab›n›n nas›l çal›flt›¤›n› aç›klamaya
yard›mc› olur, ama buzdolaplar›nda su yerine,
so¤utmay› sa¤layan baz› gazlar kullan›l›r.

Yaflam› tümüyle de¤ifltiren sihirli ürünlerden biri de buzdolab›. Bir
buzdolab›na sahip olman›n temel amac›, yiyeceklerin bozulmas›n›
geciktirerek ömürlerini uzatmak. Yiyeceklerde baz› bakteriler bulunur.
Bakterilerin ço¤alarak bir yiyece¤in yap›s›n› de¤ifltirmelerinde s›cakl›k
önemli rol oynar. S›cakl›k azald›kça bakterilerin etkinlikleri azal›r. Düflük
s›cakl›klar, yiyeceklerin daha uzun süre taze kalmas›n› sa¤lar.
Yiyecekleri so¤uk bir ortamda saklaman›n arkas›nda yatan düflünce bu.
Örne¤in, bir mutfakta oda s›cakl›¤›nda duran süt, bakteriler nedeniyle iki-
üç saat içinde kolayca bozulabilir. Oysa, sütün buzdolab›nda saklanarak
s›cakl›¤›n›n azalt›lmas›, en az bir – iki hafta daha taze kalmas›n› sa¤lar;
Çünkü buzdolab›n›n içindeki düflük s›cakl›k, sütün içindeki bakterilerin
etkinli¤ini azalt›r. So¤utma, günümüzde yiyeceklerin korunmas›nda en
yayg›n kullan›lan yöntem.
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Evimizdeki So¤utucu

Buzdolab›
Yi¤it Özgür



So¤utman›n dayand›¤› iki temel fizik yasas› var: 1. Genleflen
gaz so¤ur ve yeterince so¤uyan baz› gazlar s›v›lafl›r. 2. Farkl›
s›cakl›ktaki iki nesneyi birbirine yaklaflt›r›rsan›z ya da
dokundurursan›z s›cak olan so¤ur, so¤uk olan ›s›n›r. Bu iki
yasa, bir buzdolab›n›n nas›l so¤uttu¤unu aç›klar. Bir
buzdolab›, içinde dolaflan gaz› önce s›v›laflt›r›r, sonra s›v›n›n
›s›s›n› so¤urur. Bu sayede de so¤utur.

Buzdolab›, befl temel bölümden oluflur: s›k›flt›r›c›
(kompresör), buzdolab›n›n d›fl arka bölümünde bulunan ve
›s›y› de¤ifltiren k›vr›ml› borular, bir taraf›nda yüksek bas›nç
alan›, di¤er taraf›nda düflük bas›nç alan› bulunan bir delik
olan geniflletme valfi, buzdolab›n›n içinde bulunan ve ›s›y›
de¤ifltiren k›vr›ml› borular, s›v› haldeyken buharlaflarak
so¤utmay› sa¤layan gaz. Bu bölümlerin temel iflleyifli flöyle: 

S›k›flt›r›c›, so¤utucu gaz› s›k›flt›r›r. Bu
s›k›flt›rma, gaz›n bas›nc›n› ve s›cakl›¤›n›
art›r›r. Böylece buzdolab›n›n d›fl›ndaki ›s›
de¤ifltirme borular›, so¤utucunun
s›k›flmas›yla oluflan ›s›n›n d›flar›ya
b›rak›lmas›n› sa¤lar. So¤uyan gaz s›v›lafl›r
ve geniflletme valfine akar. S›v›,
geniflletme valfine akt›¤›nda, yüksek

bas›nç bölgesinden düflük bas›nç bölgesine do¤ru bir
hareket oluflmas›na neden olur. Böylece genifller ve
buharlafl›r. Buharlaflma s›ras›nda s›v› ›s›y› so¤urur ve ortam›
so¤utur. Buzdolab›n›n içindeki ›s› de¤ifltirme borular›,
so¤utma maddesinin ›s›y› so¤urmas›n› sa¤layarak
buzdolab›n›n içini so¤utur. Bu döngü, böylece devam eder.

Günümüzde üretilen buzdolaplar›, ayn› so¤utucu maddeyi
birçok kez kullanmaya olanak tan›yan bir tür tazeleme
döngüsüyle çal›fl›rlar. Saf amonyak gaz›n›n so¤utucu
madde olarak kullan›ld›¤› bir buzdolab› flöyle çal›fl›r: S›k›flt›r›c›,
amonyak gaz›n› s›k›flt›r›r. S›k›flan gaz bas›nç nedeniyle ›s›
yayar. Buzdolab›n›n arkas›ndaki ›s› de¤ifltirme borular›, s›cak
amonyak gaz›n›n ›s›s›n› d›flar›ya salarlar. Yüksek bas›nçta
s›k›flan amonyak gaz›n›n yo¤unlu¤u artar ve s›v›lafl›r. Yüksek
bas›nç, s›v›laflm›fl amonya¤› geniflletme valfine do¤ru iter.
S›v› amonyak, düflük bas›nç alan›na geçer geçmez kaynar
ve buharlafl›r.  Bu, buzdolab›n›n içinin so¤umas›n› sa¤lar.
So¤uk amonyak gaz› s›k›flt›r›c› taraf›ndan emilir ve döngü
devam eder.

Saf amonyak gaz› insanlar için oldukça zehirli. Bu nedenle
buzdolab›nda oluflacak herhangi bir s›z›nt›, hemen
engellenmeli. Bu yüzden ço¤u ev tipi buzdolab›nda saf
amonyak kullan›lmaz. Bunun yerine 1930’da gelifltirilen,
amonyakla afla¤› yukar› ayn› kaynama noktas›na sahip olan
freon gaz› da kullan›l›rd›. Ancak 1970’lerde freon gaz›n›n

atmosferin ozon tabakas›na zarar verdi¤i anlafl›ld›. Bu
nedenle yeni tür buzdolaplar›nda, çevreye ya da insan
sa¤l›¤›na daha az zararl› olabilecek so¤utma maddeleri
kullan›l›yor. 

Gaz ve Propan Buzdolaplar›
Amonyak, su ve hidrojen kullanarak çal›flan bu buzdolaplar›
oldukça ilginç. Bunlar, buzdolab›n›n içini so¤utmak için,
yanan propandan elde edilen ›s›y› da kullan›rlar. Bir gaz
buzdolab›, so¤utucu madde olarak amonyak kullan›r. Bu
buzdolab› da 5 bölümden oluflur.
nn ÜÜrreetteeçç –– AAmmoonnyyaakk ggaazz››nn›› üürreettiirr.. 
nn AAyy››rr››cc›› –– AAmmoonnyyaakk ggaazz››nn›› ssuuddaann aayy››rr››rr.. 
nn YYoo¤¤uuflflttuurruuccuu –– SS››vv›› aammoonnyyaakk oolluuflfluummuunnuu ssaa¤¤llaarr.. 
nn BBuuhhaarrllaaflfltt››rr››cc›› –– SS››vv›› aammoonnyyaa¤¤›› bbuuhhaarrllaaflfltt››rraarraakk bbuuzzddoollaabb››nn››nn iiççiinniinn ssoo¤¤uummaass››nn›› 
ssaa¤¤llaarr.. 
nn SSoo¤¤uurruuccuu –– SSuuddaakkii aammoonnyyaakk ggaazz››nn›› ssoo¤¤uurruurr.. 

Döngü flöyle çal›fl›r: 
Üretece ›s› uygulan›r. Is›n›n kayna¤›, yanmakta olan propan
ya da kerosen gibi bir gaz. Üretecin içinde amonyak
çözeltisi ve su bulunur. Is›, çözeltinin s›cakl›¤›n› amonyak
gaz›n›n kaynama noktas›na kadar art›r›r. Kaynayan çözelti,
ay›r›c›ya akar. Su, ay›r›c›da amonyaktan ayr›l›r. Amonyak gaz›
yo¤uflturucuya do¤ru akar. Yo¤uflturucu, metal
k›vr›mlardan ve so¤utma kanad›ndan oluflur. Amonyak
gaz›n›n ›s›s›n› aç›¤a ç›kar›r ve s›v› amonya¤a dönüflmesini
sa¤lar. S›v› amonyak, hidrojen gaz›yla kar›flarak buharlafl›r ve
buzdolab›n›n içindeki düflük s›cakl›¤› oluflturur. Amonyak ve
hidrojen gazlar› önce so¤urucuya, sonra ay›r›c›ya akar.
Ay›r›c›da toplanm›fl su amonyak ve hidrojen gazlar›yla
kar›fl›r. Amonyak, suyla bir çözelti oluflturur ve hidrojen
gaz›n›, buharlaflt›r›c›ya akacak biçimde salar. Amonyak – su
çözeltisi üretece do¤ru akar ve döngü devam eder.

Buzdolab›n›n So¤utma 
Derecesi Nas›l Hep Ayn› Kal›r?
Ne tür bir buzdolab› olursa olsun, içinde hangi s›cakl›¤a
kadar so¤utma yap›laca¤›n› denetleyen basit bir
düzenek bulunur. Bu, asl›nda bir tür ›s›ölçer olan, ›s›ya
duyarl› bir ayg›t. Buzdolab›n›n hangi s›cakl›kta so¤utma
yapmas› isteniyorsa, bu ayg›t o s›cakl›¤a getirilir.
Buzdolab›n›n içi belirtilen s›cakl›¤a ulaflt›¤›nda, bu ayg›t
s›k›flt›r›c›n›n elektri¤ini kendili¤inden keser ve s›k›flt›r›c›y›
durdurur. Ancak buzdolab› bütünüyle yal›t›lmad›¤›ndan,
kap› kenar›ndan, borular›n girip ç›kt›¤› yerlerden ya da
kap›s› her aç›l›p kapand›¤›nda ›s› kaça¤› olur.
Buzdolab›n›n içindeki ›s› de¤iflimine duyarl› olan ayg›t
s›k›flt›r›c›n›n elektri¤ini açar ve çal›flmas›n› sa¤lar. ‹stenilen
s›cakl›¤a ulafl›ld›¤›nda yeniden durdurur. Evdeki
buzdolab›n›za biraz kulak kabart›rsan›z, motorun kendi
kendine çal›fl›p durdu¤unu duyabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z

Kaynaklar
http://www.energyquest.ca.gov/how_it_works/refrigerator.html

http://home.howstuffworks.com/refrigerator.htm/printable
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Bir buzdolab›n›n yap›s›
A Buzdolab›n›n içi
B S›k›flt›r›c›
C Geniflletme valfi


