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Elektron Mikroskopunun Mucidi

Ernst Ruska

Biliminsanlari, kiiciik cisimleri inceleyebil-
mek icin mikroskop kullanirlar. Bir cismi de-
falarca biiyiitebilen mikroskoplar uzun yillar-
dir biliniyordu. Ne var ki cok daha kiiciik ci-
simleri inceleyebilmek elektron mikroskopla-
rinin bulunmasindan sonra miimkiin oldu.
Mikroskoplarda elektron demeti kullanarak
cisimleri yiizlerce kat biiyiitmeyi ilk basaran

kisi Alman miihendis Ernst Ruska’ydi.

Ernst August Friedrich Ruska, 25 Aralik 1906°da
Almanya’nin Heidelberg kentinde dunyaya gel-
di. Babasl Profesdr Julius Ruska, annesiyse Elisa-
beth Merx Ruska’ydl. Yedi ¢cocuklu bir ailenin be-
sinci cocugu olarak buyddu. Kalabalk, ama bi-
limle ugrasan bir aile icinde buylyen Ernst Ruska
da o yillarda gelecek yasami hakkinda secimler
yapmaya baslamis ve bilimle ugrasmaya karar
vermisti. Gelecegin buluscusu, lise egitiminden
sonra, 1925 yilinin sonbaharinda Mdnih Teknik Uni-
versitesi'nde elekironik okumaya basladi. Bura-
daki egitimi iki yil sirdd. iki yil sonra égrenimini sr-
durmek Uzere Berlin‘e gecti. Berlin Teknik Universi-
tesi‘nde 6Jrenci oldugu yillarda, bir yandan da o
dénemde Almanya’da adi duyulmaya baslamis
cesitli sanayi kuruluglarinda ¢alisiyordu. Ruska, ay-
ni yillarda Universitenin YUksek Voltaj Enstitd-

sU’'nde Adolf Matthias yonetiminde vakum tekno-
lojileri ve yUksek elektrik voltajyla ilgili calismalar
yapmaya basladi. Ernst Ruska’nin yasaminin dé-
num noktasi belki de lisans egitimini bitirmesinden
sonra olmustu. Doktorasini yaptigl sirada danis-
mani Max Knoll’du. Knoll, Ernst Ruska’nin hem da-
nismanhgini yapmis hem de gelecekte Nobel
Odult’yle taclandinlacak bir calismada ona eslik
etmisti. Bu yillarda birlikte ¢alismalar yapan bu iki-
li, Ruska’nin elektronlar kullonarak nesneleri gb-
rinttlemeye olan meraki yuzinden bir elektron
mikroskopunun ilk temellerini atiyorlardi. Ruska,
1928-1929 yillan arasinda strdirdugu bir calismasi
sonucunda bir bobinden gegirilen elektrigin ne-
den oldugu manyetik alanin bir elektron mercek
gibi davranacagini buldu. O zamana dek kullani-
lan mikroskoplarin cismin gérantdsunt buydterek
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ayrintilan belileme gucu, cismin Uzerine dusurd-
len 1sik demetlerinin dalga boyuyla ilintiliydi. Bu-
nun Uzerine Ruska, elektronlarin cisim Uzerine tipki
Islk gibi odaklanip odaklanamayacagini incele-
meye giristi. 1920°li yillarda elektronlarnn isigin dal-
ga boyundan yUz bin kat daha kisa dalga 6zellik-
lerine sahip olduklarn kanrtlanmist. BGtdn bunlarin
IsSiginda Ruska, 1931°de o zamana dek yapilan ilk
elektron mikroskopu olarak kabul edilen mikrosko-
pu yaptl. Bilim dinyasinda kimi zaman, elektron
mikroskopunu bulanin tek bir kisi olmadigl, zaman
icinde cesitli kisilerin de katkilarnyla gelistirildigi sdy-
lenir. Bununla birlikte 1931 yiinda yapilan bu elek-
fron mikroskopu, elekiron
demetleri kullanilarak yapi-
lan ik makine olmasindan
otard tarihe gecti.

Ernst Ruska, ilk elekfron
mikroskopunu yapmigtl. Bu
mikroskop, oldukca kabay-
di ve bir cismi yalnizca 400
kez bUyUtlyordu. Bununla ’
birlikte gelistiriimeye aciki.
Bir arastirma enstittstnun
butcesi bu bulusu gelistir-
meye, bu konuda cok pa-
ra harcamaya yetmedigi
icin Ruska calismalarini &zel
sirketlerde surdirme karar
aldi. 1936yla 1939 arasin-
daki yillarda mikroskopun
gelistirimesi surdu ve daha
kacguk cisimlerin goézlenebil-
mesi mUumkun oldu. O yillar-
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da Ernst Ruska’nin kardesi Helmut Ruska da, bu
bulusu tibbi ve biyolojik calismalarda gdzlem yap-
mak amaclyla kullonmaya baslamisti. Elekiron
mikroskopunun bilimin ¢esitli dallannda arastirma
yapan insanlar icin cok yararl olabilecegi anlasil-
diktan sonra, bu c¢alismalarn yénlendirecek bir
Elektron Mikroskopu Calismalar Enstittst kurulma-
sina karar verilmisti. ikinci Dunya Savasi'nin son yil-
larna dek calismalarini surddren bu enstitl, sava-
sin sonlarna dogru yasanan bombardimanlarda
yikilmistl. ilk elektron mikroskoplarini béylece kay-
beden Ruska ve calisma arkadaglar, savastan
sonra yeni elektron mikroskoplar yaparak Ensti-
U 0yl yeniden canlandirdi-
‘ ’ lar
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Ruska, 1955 yilindan son-
ra 1972'ye kadar uzun sure
Fritz Haber Enstittst’nin bas-
kanligr gérevini yartta. Ayni
yillarda Berlin  Universite-
si‘'nde de elektron mikrosko-
pisinin temel ilkeleri Uzerine
dersler veriyordu. Ernst Rus-
ka, 1986 yiinda, Nobel Fizik
Odult’'nti Gerd Binning ve
Heinrich Rohrer’le paylast.
Bu tarinten kisa bir sonra,
1988 yilinda yasama gozleri-
Ni yumdu.
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http://ernst-ruska.biography.ms/
http://www.unl.edu/CMRAc-
fem/em.htm
http://ernst.ruska.de/daten_e/mainfra-
me_e.html

Bilim Cocuk &7 |



