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Istanbul, gectigimiz giinlerde cok giizel bir sergiye ev sahipligi yapti.

istanbul Rahmi Koc Miizesi'nde ziyarete acik olan serginin adi “Leonardo:

Evrensel Deha”. Sergiyi gezip de Leonardo’nun dehasindan etkilenmemek

elde degil!

1452 - 1519 yillar arasinda Italya’da yasayan
Leonardo Da Vinci, Ronesans doneminin en
onemli sanatgilarindand:. Da Vinci, en ¢ok Gnli
Mona Lisa tablosuyla bilinir. Ancak Da Vinci yal-
nizca bir ressam degildi. Ayni zamanda bir mimar,
muzisyen, tip bilimcisi, buluscu, miihendis, hey-
keluras ve geometri tistadiydi. Bu 6zellikleri nede-
niyle yasadigi donemde insanhigin gelisimine ¢ok
bityiik katkilarda bulundu. Istanbul’da Rahmi Kog
Miizesi'nde 31 Aralik’a dek siirecek olan “Leonar-
do: Evrensel Deha” sergisinde, Da Vinci’'nin mii-
hendis ve bulusgu yonlerini gérme olanag: bulduk.
Burada, kendi el yazmalarinda planlart yer alan

Bunu Biliyor musunuz?

Leonardo Da Vinci’nin gizim
ve fikirlerini aktardigi notlarindaki
yazilar, ilk bakista sanki anlamsiz
bir dilde yazilmis gibi goriniiyor-
lar. Bunun nedeni, Da Vinci’nin
tersten yazmayi aliskanlik haline
getirmis olmasiydi. Defteri bir ay-
naya tutarak tersten gorinmesini
sagladiginizda, yazilar okunabilir
hale geliveriyor.
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40 bulusunun gergek boyutlarda dretilmis
modelleri vardi. Da Vinci’'nin yapug: tasarimlarla
karmasik problemlere ne kadar basit ve etkili ¢o-
zimler getirdigini hayranlikla izledik. Ayni zaman-
da bu biiyiik tistadin diistincelerinin, zamaninin ne
kadar ilerisinde olduguna da tanik olduk. Ugmanin
akla bile getirilemeyecegi bir donemde helikopteri,
parasiti bulan bir kisiye hayranlk duymayip ne
yapabilirdik ki? Isin en giizel yani da bu aletlerin
¢ogunu deneyerek nasil galistklarini gorebil-
memizdi. Sergide yer alan makineler, yaptiklart
ise uygun olarak bes ana grupta toplanmisti: hava,
toprak, mekanizmalar, su ve ates.




Hava

Leonardo’nun ortaya koydugu tasa-

rimlar arasinda havayla ilgili olan-

lar ¢cok sasirtictydi. Ciinkii insanla-

rin u¢cmayi hayal bile edemeyecekleri bir
donemde, Leonardo planor ve helikopterin
ilk 6rneklerini ortaya koymustu.

] Zor bir durumda yapti- "\

g1 ucan makinelerden na-
sil inilecegini dusind-
guinden olsa gerek, Leo-
nardo bir de parasiit bul-
mus. Bezden yapilan bu
parasiit piramit seklinde.
Bunu takan kisi, yiksek
bir yerden atladiginda, pa-
rasutiin olusturdugu hava
direnci sayesinde hizla ye-
re carpmak yerine yavasca suzilerek iniyor. /

Su

Leonardo déoneminde akarsu enerjisiyle cali-
san makineler, 6zellikle degirmenlerde yay-
gin olarak kullaniliyordu. Leonardo’ysa yal-
nizca suyun giiciinii kullanmayi degil, ayni
zamanda suya hitkmetmeyi de hayal etmisti.

Leonardo bu 4 bigakli otomatik testereyi ta- \
sarlarken, giicini akar sudan alacagini disinmiis.
Testerenin yaninda yer alan kiigiik su degrmeni,
akar suyun icine batinildiginda donmeye baslyor. Bu

dénme hareketi, daha
sonra disliler yardimiyla
testereye aktariliyor. Boy-
lece hem testere bigaklari
kesme hareketi yapiyor
hem de kiitiik ileri dogru

hareket ediyor. )

Leonardo’nun
kuslarin ugusun-
dan esinlendigi
bu planor tek ki-
siyi tastyabiliyor.
Kanatlarin ortasi-
na kendini bagla-
yan kullanici bunlar sayesinde havada siiziilebiliyor. Ka-
natlar, yari hareketli ve kullanici tarafindan acilar degis-
tirilebiliyor. Boylece plandre yon verilebiliyor.

fTeraziye benzeyen bu cisim,
aslinda Leonardo tarafindan
havadaki nem oranini 6lgmek
iizere tasarlanmis. Leonardo bu
duyarl terazinin kefelerinden
birine balmumu, digerine de
balmumuyla ayni agirlikta bir
pargca pamuk koyuyordu. Pa-
muk zamanla havadaki nemi
tuttugu icin giderek agirlasiyor
ve havanin nem miktari hakkin-
\ da bilgi veriyordu.

/ Leonardo’nun suda yiiri-
mek icin distindigi bu tasa-
rm da hayli ilging. Leonardo, 0
zamanlar ayaklara gecirilecek
ici hava dolu deri torbalarla su-
da yiiriinebilecegini diistinmiis.
Yiiriiyen kisinin dengesini sag-
layabilmek icin de iki tane el
\ samandirasi tasarlamis.

[ Leonardo, olasilikla bu tasarimi
yaparken suda hizla yiizebilen kuslardan
esinlenmisti. Bildigimiz paletin atas gibi
gorinen bu ozel eldivenler, parmaklarin
arasindaki 4 tane tahta igneden ve
bunlarin arasina oridlmis zara benzeyen
ylizgeclerden olusuyor. Bunu giyen
kisinin, suda kulac atarak normalden

\ daha hizli yiizebilmesi bekleniyor.
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Toprak

Matbaa makinesinden cesitli vinclere kadar,
Leonardo’nun farkli amaclarla tasarladig
buluslari, serginin “Toprak” boéliimiinde yer
aliyordu. Bu béliimiin en ilgi ceken parcasi,
Leonardo’nun insani taklit
ederek gelistirdigi hare-
ketli bir robottu.

Matbaa makinesi bulunmadan yillar
once, Leoardo bu makinenin tasari-
mini goktan yapmis bile. Mekaniz-
may! bir kol yardimiyla hareket etti-
rince, baski yapilacak ylizey baski
tablasinin altina kayiyor. Tabla ize-
rindeki baski da miirekkep yardi-
miyla yiizeydeki kagida aktarilyor.

Leonardo’nun tasarladigi bu \
ving, kendi gevresinde tam bir
daire olusturacak sekilde done-
biliyor. Leonardo, yiikii rahat
kaldirabilmesi icin vince bir kal-
dirag sistemi ve yiikiin aniden
diismesini onlemek icin de kilit-
li bir disli sistemi eklemis. Boy-
lece vingle agirh@i kolayca kadi-
rabiliyor ve baska bir noktaya
indirebiliyorsunuz. Hareketli bir
plaform ve disli sistemlerinden
olusan bu makine, yiiksek direkleri
ya da siitunlari kolayca kaldirip yerine oturtmaya yariyor.

Leonardo, bu tasarimda disli \
sistemlerindeki hareket yiikiinii
Oyle gizel ayarlamus ki, l¢ yasin-
daki oglum bile boyundan kat kat
biyuk olan bu makineyi kolayca

Serginin en ilgi geki-
ci parcalarindan biri
olan bu robot, uzak-
tan ortagag sovalye-
lerinin zirhlarina
benziyor. Ancak ya-
kinina geldiginizde,
kolunu ve basini oy-
natarak karsinizda
eqilip selam veriyor. Leonardo’nun insan be-
deninin hareketlerini gozleyerek ortaya koy-
dugu bu robot, o zamanlar mekanik sistem-

| \lere baglanmus iplerle kontrol ediliyorduj

f Bu alet, aslinda bir yol sayaci. El ara-
basini yolda siirdiikge, arabanin istiinde yer
alan tahta diske yerlestiriimis bilyeler sirayla

kutuya diismeye basli-

yorlar. Her bilye, te-
kerlek belli bir mik-
tar yol aldiginda ku-
tuya diisiyor. Boy-
lece yol bittiginde
kutuda biriken bilye-
leri sayarak, gittigi-
niz yolun uzunlugu-
nu Olgebiliyorsunuz.

\_

[ Bu bisikletin ¢gizimlerinin Leonardo mu, \
yoksa ogrencileri tarafindan mi yapildigi konusun-
da fikir ayrii@i var. Ancak cizimdeki bu bisiklet,
Leonardo tarafindan bulundugu kesin olarak bili-
nen zincirli hareket aktarimi sistemine sahip. Bu
sistemde farkli noktalardaki disli ¢arklar arasinda
gerilen bir zincir, bir dislideki hareketi, yoniinii de-
gistirmeden uzaktaki bir disliye aktarabiliyor.

hareket ettirmeyi basardi. )




Mekanizmalar

Yasamimizda yer alan cok sayida aletin ca-
lisabilmesi icin, hareketi farkl bicimlerde
aktarabilen mekanizmalar kullanmak gere-
kir. Leonardo’nun tasarladigi mekanizmala-
rin calisma ilkeleri, giiniimiizde bile bircok
giindelik aletin temelini olusturuyor.

Bu kriko sis- )

temi, dairesel ha-
reketi diizlemsel

Leonardo’nun disli kilit sis-
temi, agir yiklerin givenli-
gini saglamak icin diisi-
nulmis. Makara izerine
yerlestirilmis testere sek-
lindeki disler, makaranin
kaldirma yéniinde serbest-
ge donmesine izin veriyor.
Ancak dislere takilan destek, makaranin ters yonde
dénmesini engelliyor. Boylece yiik kaldirilirken ma-
karanin herhangi bir nedenle aniden bosalmasi ve
ylikiin yere carparak zarar gérmesi onleniyor.

-

harekete cevir-
mek igin kullani-
liyor. Kolu cevi-
rerek kiigiik disli-
yi hareket ettirin-
ce, hareket once
alttaki biyiik dis-
liye iletiliyor. Kii-
cilk disli de diiz parcayi dik bir sekilde yu-
kari-asagi hareket ettiriyor. Kiigiik dislideki

¢

Gap

¢

\_

do yuvarlak bir carki salyangoz seklin-
de kesmeyi diisinmiis ve sistemi bir

giderek genisliyor ve bagli olan cekici
havaya kaldiriyor. Turun sonundaysa

sekilde yere inmesini sagliyor. Boylece

Cevirmeli cekig sisteminde, Leonar-

ekice baglamis. Gark dondiikge capi

Ini aniden daraltarak cekicin hizli bir

evirme hareketini vurusa ceviren bir
cekice sahip oluyorsunuz.

N

hareketin biiyiik disliye aktarimi sayesinde,
Q@r yiikleri kaldirmak kolaylasiyor. )

/ Leonardo’nun tasarladigi fener pin- \
yonu adi verilen bu disli cark sistemi, do-
nus hareketinin farkl bir yone aktariimasi
icin kullaniliyor. Bu sistemde disklerden
birinde kiiciik silindirler, digerinde de ¢u-
buk seklinde pimler yer aliyor. Silindirli
disk donerken pimler sirayla silindirlerin
icine geciyor ve disli benzeri bir hareket
aktarimi gerceklesiyor. Hareketin yonii de
90 derece degismis oluyor.

Ates

Leonardo’nun yasadigi donem, sik sik savaslara
sahne oluyordu. Leonardo, zekasini himayesinde
calistigi soylulara hizmet etmek icin savas makine-
leri tasarlamada da kullanmisti.

/ Leonardo, kalin duvarlari asmak

\ates acisi, kolayca ayarlanabiliyor.

icin geometriden yararlanarak bu
havan topunu tasarlamis. Bu top,
gulleyi egimli bir sekilde yukari
dogru firlatiyor. Belli bir yikseklige
ulasan giille, daha sonra tekrar
egimli bir sekilde yukaridan kale du-
varinin arkasina disdyor. Topun
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